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昨
年
12
月
に
計
工
連
の
新
技
術
導

入
・
活
用
研
究
会
で
お
話
し
さ
せ
て
い

た
だ
く
機
会
を
頂
き
ま
し
た
。
そ
の
際

に
は
、
私
の
専
門
で
あ
る
標
準
化
を
活

用
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
戦
略
全
体
に
つ
い
て

お
話
し
し
た
の
で
す
が
、
今
回
、「
は

か
る
」
で
語
る
再
度
の
機
会
を
頂
き
ま

し
た
の
で
、
本
誌
の
タ
イ
ト
ル
に
沿
っ

て
、
標
準
化
を
ビ
ジ
ネ
ス
で
上
手
に
活

用
す
る
上
で
重
要
な
「
は
か
る
」
と
い

う
行
為
を
再
整
理
し
て
み
た
い
と
思
い

ま
す
。

「
は
か
る
」
こ
と
を

価
値
に
す
る
た
め
に

公
平
な
測
り
方
は
存
在
し
な
い

正
し
く
測
る
こ
と
を
使
命
と
し
て
お

ら
れ
る
計
工
連
の
メ
ン
バ
ー
の
方
に
、

こ
の
よ
う
な
事
を
言
う
と
叱
ら
れ
そ
う

で
す
が
、
多
く
の
場
合
、
製
品
の
優
劣

を
決
め
る
た
め
の
測
り
方
に
、
公
平
を

求
め
る
の
は
不
可
能
で
あ
る
こ
と
も
ご

承
知
の
通
り
で
す
。
例
え
ば
冷
蔵
庫
の

消
費
電
力
を
測
る
に
は
、
冷
蔵
庫
を
一

日
何
回
開
閉
す
る
か
、
そ
の
時
に
ど
の

程
度
の
量
の
出
し
入
れ
を
す
る
か
、
冷

蔵
庫
の
周
辺
温
度
は
何
度
く
ら
い
か
、

冷
蔵
庫
の
設
置
場
所
は
壁
か
ら
何
セ
ン

チ
離
れ
て
い
る
か
な
ど
、
様
々
な
測
定

条
件
を
決
め
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
が
、
そ

れ
ら
は
地
域
、
文
化
、
気
候
、
使
用
者

に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
る
も
の
で
す
。

こ
の
測
り
方
を
話
し
合
い
で
決
め
る
国

際
標
準
化
交
渉
の
場
は
、
各
代
表
が
自

ら
の
製
品
が
高
性
能
と
評
価
さ
れ
る
よ

う
な
測
り
方
を
主
張
し
、
そ
の
正
当
性

を
争
う
場
と
な
り
ま
す
。
科
学
的
な
公

平
性
を
議
論
す
る
場
に
な
ら
な
い
こ
と

は
容
易
に
想
像
で
き
る
で
し
ょ
う
。
で

す
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
活
動
を
大
学
の

先
生
や
公
的
研
究
所
の
研
究
者
に
任
せ

き
り
に
し
て
は
危
険
で
す
。
自
ら
の
製

品
の
価
値
を
把
握
し
、
そ
の
良
さ
を
最

大
限
に
発
揮
で
き
る
測
り
方
を
提
案
し
、

他
者
に
受
け
入
れ
さ
せ
る
だ
け
の
説
得

が
で
き
る
営
業
セ
ン
ス
を
持
っ
た
人
材
が

標
準
化
の
国
際
会
議
に
出
席
す
る
必
要

が
あ
る
の
で
す
。
日
本
は
同
業
者
が
多

い
た
め
、
ど
う
し
て
も
国
際
会
議
の
代

表
を
公
的
な
人
に
任
せ
る
傾
向
が
あ
り

ま
す
が
、
そ
れ
で
は
営
業
マ
ン
気
質
の

他
国
代
表
に
勝
て
な
く
て
当
然
で
す
。

測
り
方
を
決
め
る
こ
と
で
研
究
開
発

が
変
化
す
る

さ
ら
に
、
測
り
方
が
公
平
で
な
い
か

ら
こ
そ
、
測
り
方
の
決
定
は
そ
の
製
品

の
研
究
開
発
を
大
き
く
変
化
さ
せ
ま

す
。
決
定
さ
れ
た
測
り
方
で
製
品
の
魅

力
が
出
な
け
れ
ば
市
場
で
勝
て
な
い
か

一橋大学商学部経営管理研究科
イノベーション研究センター　教授

江藤　学
Eto Manabu
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ら
で
す
。
例
え
ば
ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
の

燃
費
は
メ
ー
カ
ー
と
ユ
ー
ザ
ー
と
の
せ
め

ぎ
合
い
の
中
で
幾
度
も
変
更
さ
れ
、
最

近
ま
で
はJC

08

と
い
う
測
り
方
で
測
る

こ
と
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
つ
ま
り
、

JC
08

で
よ
い
値
を
出
す
自
動
車
が
燃
費

の
良
い
自
動
車
と
評
価
さ
れ
る
の
で
、
ユ

ー
ザ
ー
が
燃
費
を
重
視
す
る
日
本
国
内

で
は
、
こ
のJC

08
で
よ
い
値
を
出
す
車

の
開
発
に
注
力
し
ま
し
た
。JC

08

の
燃

費
が
良
い
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
は
高
速
道

路
を
走
行
す
る
と
燃
費
が
悪
い
と
囁
か

れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
値
が
公
式
に
比

較
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、
日
本
の
測
定
値
と
、
米
国
の

測
定
値
が
同
じ
車
で
大
き
く
異
な
る
こ

と
が
話
題
に
な
り
ま
し
た
が
、
ガ
ソ
リ

ン
が
安
い
米
国
で
は
燃
費
が
セ
ー
ル
ス

メ
リ
ッ
ト
に
な
り
難
い
の
で
、
日
本
の

メ
ー
カ
ー
は
米
国
の
測
り
方
で
の
燃
費

は
重
視
せ
ず
、
日
本
の
測
り
方
で
よ
い

値
を
出
す
こ
と
に
注
力
し
て
い
た
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
な
中
で
、
２
０
１
８
年
か

らW
L
T
C

モ
ー
ド
と
い
う
国
際
的
な

測
り
方
を
日
本
も
導
入
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。W
L
T
C

モ
ー
ド
で
は
、

市
街
地
を
走
る
と
き
、
郊
外
を
走
る
と

き
、
高
速
道
路
を
走
る
と
き
の
燃
費
を

そ
れ
ぞ
れ
測
定
し
て
表
示
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
ま
す
。
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
の

高
速
道
路
で
の
燃
費
が
悪
け
れ
ば
、
そ

れ
は
販
売
の
デ
メ
リ
ッ
ト
と
な
り
ま

す
。
当
然
の
よ
う
に
各
社
と
も
高
速
道

路
で
の
燃
費
に
も
目
を
配
っ
た
チ
ュ
ー

ニ
ン
グ
を
し
て
新
車
を
市
場
に
投
入
す

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
測
り
方
の
標
準
化
で

研
究
開
発
は
大
き
く
変
化
す
る
の
で
す

か
ら
、研
究
開
発
の
進
展
に
並
行
し
て
、

そ
の
成
果
が
最
も
表
現
で
き
る
測
り
方

を
開
発
し
、
そ
れ
を
国
際
標
準
に
し
て

い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。
標
準
化
に
は

一
定
の
時
間
が
必
要
で
す
か
ら
、
研
究

開
発
に
先
行
し
て
標
準
化
を
進
め
る
こ

と
が
必
須
な
の
で
す
。

測
り
方
か
ら
貴
重
な
情
報
が
漏
れ
な

い
よ
う
に

こ
の
よ
う
に
、
製
品
の
差
別
化
に
大

き
な
影
響
を
与
え
る
測
り
方
の
標
準
化

で
す
が
、
同
時
に
い
く
つ
か
の
リ
ス
ク

を
孕
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
最
も
代
表
的

な
も
の
が
技
術
漏
洩
で
す
。
測
る
こ
と

で
相
手
に
知
ら
せ
た
い
の
は
そ
の
技
術

や
製
品
の
価
値
で
す
。
性
能
が
良
い
、

耐
久
性
が
高
い
、
使
用
コ
ス
ト
が
小
さ

い
と
い
っ
た
、
技
術
や
製
品
の
効
用
を

ユ
ー
ザ
ー
に
知
ら
せ
る
こ
と
が
測
る
こ

と
の
意
味
で
す
。

し
か
し
、
対
象
物
を
正
確
に
測
る
手

法
は
、
そ
れ
自
体
が
ノ
ウ
ハ
ウ
で
す
。

ど
の
よ
う
に
測
れ
ば
、
対
象
物
の
性
能

が
正
確
に
測
れ
る
か
が
分
か
れ
ば
、
そ

の
物
の
開
発
は
格
段
に
楽
に
な
り
ま

す
。
こ
う
い
っ
た
測
り
方
の
規
格
で
技

術
漏
洩
に
な
っ
た
有
名
な
規
格
と
し
て

液
晶
パ
ネ
ル
の
性
能
測
定
方
法
規
格
な

ど
が
あ
り
ま
す
が
、多
く
の
測
り
方
が
、

あ
る
程
度
の
技
術
漏
洩
を
含
ん
で
い
る

こ
と
は
や
む
を
得
な
い
こ
と
と
言
え
ま

す
。研

究
開
発
に
お
い
て
、
そ
の
成
果
を

正
し
く
測
る
こ
と
は
必
須
で
あ
り
、
そ

の
測
定
方
法
の
開
発
は
研
究
開
発
の
成

否
を
左
右
し
ま
す
か
ら
、
科
学
的
に
正

し
い
測
り
方
、
ノ
ウ
ハ
ウ
の
詰
ま
っ
た

高
度
な
測
り
方
を
研
究
開
発
に
並
行
し

て
開
発
す
る
こ
と
は
必
須
で
す
。
し
か

し
、
そ
の
測
り
方
が
技
術
漏
洩
に
繋
が

る
の
で
あ
れ
ば
、
測
り
方
を
公
開
し
た

り
標
準
化
し
た
り
す
る
必
要
は
あ
り
ま

せ
ん
。
研
究
段
階
で
必
要
な
測
り
方
は

市
場
に
魅
力
を
訴
え
る
時
に
必
要
な
測

り
方
と
は
違
っ
て
当
然
で
す
。
市
場
が

求
め
る
の
は
技
術
の
効
用
で
あ
り
、
そ

の
実
現
方
法
で
は
な
い
か
ら
で
す
。

例
え
ば
車
の
快
適
性
を
測
る
た
め
に

は
、
研
究
開
発
段
階
で
は
振
動
、
騒
音
、

ク
ッ
シ
ョ
ン
の
反
発
係
数
や
換
気
量
な
ど

を
測
り
、
快
適
な
値
を
見
つ
け
る
こ
と

が
必
要
で
す
。
し
か
し
、
市
場
に
対
し
て

は
、
誰
か
に
運
転
さ
せ
て
、
そ
の
人
が
ど

の
程
度
疲
れ
た
か
を
比
較
可
能
な
形
で

測
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
れ
で
よ
い
の

で
す
。
こ
の
測
り
方
で
乗
り
心
地
の
差

を
市
場
に
明
示
で
き
ま
す
が
、
そ
こ
か

ら
疲
れ
な
い
車
の
作
り
方
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が

漏
洩
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
市
場

で
勝
つ
た
め
の
測
り
方
の
標
準
化
は
、
こ

の
よ
う
な
考
え
方
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

日
本
の
強
み
を
生
か
す
た
め
に

安
く
作
る
こ
と
や
早
く
作
る
こ
と
で

は
ア
ジ
ア
の
新
興
工
業
国
に
太
刀
打
ち

で
き
な
く
な
っ
た
日
本
が
グ
ロ
ー
バ
ル

市
場
で
戦
う
に
は
、
や
は
り
品
質
し
か

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
品
質
も
高
い

性
能
を
追
う
だ
け
で
は
オ
ー
バ
ー
ス
ペ

ッ
ク
に
な
り
が
ち
で
、
売
り
上
げ
の
大

き
い
市
場
は
獲
得
で
き
な
く
な
り
つ
つ

あ
る
の
が
今
の
日
本
で
す
。
そ
の
よ
う

な
中
で
、
如
何
に
高
品
質
が
高
く
売
れ

る
市
場
を
独
占
す
る
か
、
品
質
が
安
定

し
て
い
る
こ
と
を
価
値
に
つ
な
げ
る
か

と
い
っ
た
戦
い
方
が
益
々
重
要
に
な
っ

て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
環
境
で
戦
う
に
は
、
正

確
に
測
る
だ
け
で
な
く
、
自
ら
の
魅
力

が
見
え
る
よ
う
に
測
り
つ
つ
、
そ
の
魅
力

を
生
み
出
し
て
い
る
技
術
を
隠
す
測
り

方
を
設
定
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

そ
の
よ
う
な
測
り
方
の
開
発
は
、
製
品

の
開
発
者
と
計
測
機
器
の
開
発
者
の
双

方
が
協
力
し
、
一
体
と
な
っ
て
研
究
開
発

を
進
め
る
こ
と
で
し
か
実
現
で
き
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
読
者
の
皆
様
の
開
発
し

た
機
器
の
ユ
ー
ザ
ー
が
日
本
国
内
に
存

在
し
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
、

皆
様
と
ユ
ー
ザ
ー
と
の
協
力
体
制
が
継

続
す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
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特集　指定検定機関による検定受検手順について

特集はかる
145 指定検定機関による検定受検手順

について

加門　守人
Kamon Morihito

大和製衡株式会社　計量検定室部長

1.
　
は
じ
め
に

大
和
製
衡
株
式
会
社
は
、
２
０
２
１

年
10
月
18
日
に
経
済
産
業
大
臣
よ
り
自

動
捕
捉
式
は
か
り
の
区
分
に
て
「
器
差

検
定
を
中
心
と
し
た
指
定
検
定
機
関
」

の
指
定
を
受
け
ま
し
た
。（
写
真
１
．

指
定
書　

参
照
）

指
定
検
定
機
関
名
は
「
大
和
グ
ル
ー

プ
検
定
機
関
」
で
す
。

検
定
の
対
象
地
域
は
日
本
全
国
と
な

り
ま
す
。
し
ば
ら
く
は
近
畿
事
業
所
に

て
全
国
の
検
定
を
実
施
し
ま
す
が
、
２

０
２
３
年
度
中
に
は
全
国
に
事
業
所
を

設
置
す
る
予
定
で
す
。

今
回
の
原
稿
を
作
成
す
る
に
あ
た
り
、

指
定
検
定
機
関
に
指
定
さ
れ
る
ま
で
の

経
緯
等
に
つ
い
て
は
、
他
機
関
が
す
で

に
報
告
さ
れ
て
い
る
た
め
、
当
機
関
で

は
実
際
に
検
定
を
行
う
際
の
検
定
申
請

者
（
ユ
ー
ザ
ー
様
）
と
大
和
グ
ル
ー
プ
検

定
機
関
（
指
定
検
定
機
関
）
の
間
で
行

う
検
定
受
検
手
順
に
つ
い
て
説
明
す
る

こ
と
に
し
ま
し
た
。

以
下
、
当
社
の
紹
介
と
自
動
捕
捉
式

は
か
り
に
関
す
る
検
定
受
検
の
手
順
を

示
し
ま
す
。

2.
　
大
和
製
衡
株
式
会
社
に
つ
い
て

当
社
は
、１
９
２
０
年（
大
正
９
年
）、

川
西
機
械
製
作
所
と
し
て
発
足
以
来
、

一
貫
し
て
「
は
か
り
」
メ
ー
カ
ー
と
し

て
歩
ん
で
ま
い
り
ま
し
た
。

１
９
４
５
年
（
昭
和
20
年
）
に
衡
器

部
が
大
和
製
衡
株
式
会
社
と
し
て
独
立

し
、
２
０
２
０
年
に
創
業
１
０
０
周
年

を
迎
え
ま
し
た
。（
写
真
２
．
大
和
製

衡
本
社　

参
照
）

当
社
の
事
業
と
し

て
は
、
大
き
く
３
つ

の
事
業
が
あ
り
ま

す
。①

産
機
事
業
（
港

湾
関
係
や
工
場
に
納

入
す
る
大
型
の
は
か

り
：
ホ
ッ
パ
ー
ス
ケ

ー
ル
、
コ
ン
ベ
ヤ
ス

ケ
ー
ル
、
パ
ッ
カ
ー

ス
ケ
ー
ル
、軸
重
計
、

充
塡
機
、
フ
レ
コ
ン
秤
、
大
型
台
秤
、

ト
ラ
ッ
ク
ス
ケ
ー
ル
等
）

②
自
動
機
器
事
業
（
主
に
食
品
、
薬

品
、
化
学
業
界
へ
納
入
さ
れ
て
い
る
は

か
り
：
組
合
せ
は
か
り
、
自
動
重
量
選

別
機
（
写
真
３
．
自
動
重
量
選
別
機　

参
照
）、
多
段
階
選
別
機
、
箱
詰
め
機
、

金
属
検
出
機
、Ｘ
線
異
物
検
査
装
置
等
）

③
一
般
機
器
事
業
（
学
校
、
病
院
、

小
売
店
な
ど
、
生
活
の
中
で
最
も
身
近

な
場
所
で
活
躍
す
る
は
か
り
：
台
は
か

写真 1　指定書

写真３　自動重量選別機

写真２　上：大和製衡本社、下：Yamato カンバン
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り
、
上
皿
は
か
り
、
体
重
計
、
キ
ッ
チ

ン
ス
ケ
ー
ル
、
卓
上
組
合
せ
は
か
り
、

体
組
成
計
、魚
用
品
質
状
態
判
別
機
等
）

２
０
１
７
年
10
月
の
計
量
法
政
省
令

改
正
に
よ
り
、
自
動
は
か
り
（
自
動
捕

捉
式
は
か
り
等
４
器
種
）
へ
の
検
定
制

度
が
導
入
さ
れ
、
民
間
事
業
者
が
指
定

検
定
機
関
に
参
入
す
る
こ
と
が
可
能
と

な
り
ま
し
た
。
当
社
と
し
て
も
自
動
捕

捉
式
は
か
り
（
自
動
重
量
選
別
機
）
の

メ
ー
カ
ー
と
し
て
、
適
正
計
量
の
信
頼

性
確
保
に
協
力
す
る
た
め
指
定
検
定
機

関
の
指
定
を
受
け
、
４
つ
目
の
事
業
と

し
て
検
定
事
業
を
新
た
に
開
始
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。

3.
　
自
動
捕
捉
式
は
か
り
の
検
定
に
つ
い
て

自
動
捕
捉
式
は
か
り
の
検
定
に
つ
い

て
の
基
本
情
報
を
説
明
し
ま
す
。

①
検
定
対
象
器
物

�　

自
動
捕
捉
式
は
か
り
の
中
で
、
次

の
条
件
に
該
当
す
る
器
物
が
検
定
の

対
象
と
な
り
ま
す
。
条
件
に
該
当
し

な
い
場
合
は
、
検
定
対
象
と
は
な
り

ま
せ
ん
が
、判
断
困
難
な
場
合
に
は
、

当
機
関
ま
で
お
問
い
合
わ
せ
下
さ

い
。

a)�
取
引
又
は
証
明
に
使
用
さ
れ
て
い

る
こ
と

b)�
目
量
10
㎎
以
上
で
目
量
数
が
１
０

０
以
上
で
あ
る
こ
と
（
２
０
２
１

年
８
月
施
行
）

c)�
ひ
ょ
う
量
が
５
kg
以
下
で
あ
る
こ

と
（
２
０
２
１
年
８
月
施
行
）

な
お
、
自
動
捕
捉
式
は
か
り
と
は
、

自
動
重
量
選
別
機
、
質
量
ラ
ベ
ル
貼
付

機
及
び
計
量
値
付
け
機
の
総
称
と
な
り

ま
す
。

※　

取
引
：�

有
償
で
あ
る
と
無
償
で

あ
る
と
を
問
わ
ず
、
物

又
は
役
務
の
給
付
を
目

的
と
す
る
業
務
上
の
行

為

　
　

証
明
：�

公
に
又
は
業
務
上
他
人

に
一
定
の
事
実
が
真
実

で
あ
る
旨
を
表
明
す
る

こ
と

取
引
又
は
証
明
に
関
す
る
情
報
は
、

経
済
産
業
省
の
次
の
資
料
を
参
照
願
い

ま
す
。

https://w
w
w
.m
eti.go.jp/policy/

econom
y/hyojun/techno_infra/

keiryoho_kaisei/170922kaisei/�
171218_04_torisho.pdf

②
検
定
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
（
図
１
．
検

定
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル　

参
照
）

新
規
は
か
り
、
既
使
用
は
か
り
の
分

類
ご
と
に
使
用
制
限
の
開
始
日
（
基
準

日
）
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
日
以
降
、
検
定
証
印
が
必
須
と

な
り
、
検
定
証
印
が
付
さ
れ
て
い
な
い

場
合
、
取
引
又
は
証
明
に
使
用
で
き
な

く
な
り
ま
す
。

a)�
新
規
は
か
り
：
新
規
で
購
入
、
検

定
に
合
格
後
、
取
引
又
は
証
明
用

に
使
用
す
る
器
物
の
こ
と
で
、
２

０
２
４
年
４
月
１
日
以
降
は
、
必

ず
検
定
合
格
が
必
要
と
な
り
ま

す
。

　

�

こ
の
基
準
日
以
降
、
検
定
器
物
を

購
入
す
る
場
合
、
基
本
的
に
型
式

承
認
を
受
け
た
器
物
を
購
入
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。

b)�
既
使
用
は
か
り
：
２
０
２
４
年
３

月
31
日
ま
で
に
検
定
を
受
検
せ
ず
、

取
引
又
は
証
明
用
に
使
用
し
て
い

る
器
物
は
既
使
用
は
か
り
と
な
り

ま
す
。（
型
式
承
認
器
物
も
含
み

ま
す
。）

　

�

２
０
２
７
年
４
月
１
日
以
降
、
必

ず
検
定
合
格
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

③
検
定
有
効
期
間

検
定
の
有
効
期
間
は
通
常
２
年
間
と

な
り
ま
す
。
た
だ
し
、
適
正
計
量
管
理

事
業
所
（
自
動
捕
捉
式
は
か
り
で
の
届

出
が
必
要
）
の
場
合
は
６
年
間
で
す
。

な
お
、
検
定
有
効
期
間
の
計
算
は
、

　
経
済
産
業
省
　
≫
 …
 ≫
 計
量
制
度

見
直
し
≫
 

　
自
動
は
か
り
に
お
け
る
「
取
引
」
／

「
証
明
」事
例
集（
平
成
29
年
12
月
版
）

図１　検定スケジュール
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検
定
合
格
後
の
次
年
度
（
４
月
１
日
）

か
ら
開
始
さ
れ
ま
す
。

※�

自
動
は
か
り
に
関
す
る
適
正
計
量

管
理
事
業
所
の
情
報
は
、
経
済
産

業
省
の
次
の
資
料
を
参
照
願
い
ま

す
。

https://w
w
w
.m
eti.go.jp/policy/

econom
y/hyojun/techno_infra/00_

dow
nload/202104tekikan.pdf

4.
　
検
定
の
受
検
手
順

検
定
の
受
検
手
順
を
５
段
階
（
①
申

請
準
備
、
②
検
定
申
請
、
③
検
定
準
備
、

④
検
定
実
施
、
⑤
検
定
後
処
理
）
に
分

け
て
順
に
説
明
し
ま
す
。（
図
２
．
検

定
受
検
手
順　

参
照
）

検
定
申
請
者
（
以
下
、
申
請
者
と
い

う
）
と
大
和
グ
ル
ー
プ
検
定
機
関
（
以

下
、
大
和
と
い
う
）
と
の
書
類
、
作
業

等
の
や
り
と
り
に
な
り
ま
す
。

①
申
請
準
備
（
検
定
を
受
け
る
器
物

等
に
つ
い
て
申
請
者
と
大
和
が
一
緒
に

確
認
を
行
う
段
階
で
す
）

a)�
申
請
者
は
、
３
．
項
の
基
本
情
報

を
確
認
し
使
用
予
定
、
使
用
中
の

自
動
捕
捉
式
は
か
り
が
検
定
対
象

と
な
る
場
合
、
大
和
に
ア
ク
セ
ス

し
、［
検
定
依
頼
書
］
を
入
手
、

検
定
器
物
の
仕
様
、
計
量
物
の
情

報
、
検
定
希
望
日
等
を
記
入
し
、

大
和
へ
提
出
し
ま
す
。

　

�（
大
和
グ
ル
ー
プ
検
定
機
関
の
サ

イ
ト
は
今
年
の
春
〜
初
夏
に
立
ち

上
げ
る
予
定
で
す
）

b)�
大
和
は
、［
検
定
依
頼
書
］
の
内

容
を
確
認
し
、
不
明
点
等
が
あ
れ

ば
申
請
者
に
確
認
を
行
い
ま
す
。

c)�
大
和
は
、［
検
定
依
頼
書
］
よ
り
、

検
定
の
日
程
、
検
定
手
数
料
、
交

通
費
等
を
記
入
し
た
［
見
積
書
］

を
申
請
者
へ
提
示
し
ま
す
。

d)�
申
請
者
は
、
不
明
点
が
あ
れ
ば
大

和
に
問
い
合
わ
せ
を
行
い
ま
す
。

②
検
定
申
請
（
実
際
に
検
定
の
申
請

を
行
う
段
階
で
す
）

a)�
申
請
者
は
、［
検
定
申
請
書
］
を

作
成
の
上
、大
和
へ
提
出
し
ま
す
。

　

�

そ
の
際
、
検
定
器
物
が
判
断
で
き

る
書
類
、
画
像
等
を
一
緒
に
提
出

し
ま
す
。

b)�
大
和
は
、
提
出
さ
れ
た
［
検
定
申

請
書
］
等
の
内
容
（
器
物
情
報
、

検
定
日
時
等
）
を
確
認
し
、
問
題

が
無
け
れ
ば
、
検
定
の
申
請
を
受

理
し
ま
す
。

　

�（
こ
の
受
理
が
検
定
開
始
と
な
り
、

受
理
後
20
日
以
内
に
検
定
を
完
了

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
）

③
検
定
準
備
（
申
請
受
理
後
、
検
定

を
実
施
す
る
ま
で
の
検
定
の
準
備
の
段

階
で
す
）

a)�
申
請
者
は
、
検
定
実
施
日
ま
で
に

検
定
器
物
の
準
備
、
試
験
荷
重
の

準
備
（
可
能
な
場
合
）
を
し
、
検

定
時
の
作
業
ス
ペ
ー
ス
等
を
確
保

し
ま
す
。

　

�

な
お
、
検
定
実
施
前
に
、
検
定
器

物
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
、
事
前
確
認

等
の
実
施
を
推
奨
し
ま
す
。

b)�
大
和
は
、
検
定
実
施
者
、
検
定
設

備
、
試
験
荷
重
（
必
要
な
場
合
準

備
、
但
し
有
償
と
な
る
）
等
の
準

備
を
行
い
ま
す
。

④
検
定
実
施
（
実
際
に
検
定
を
実
施

す
る
段
階
で
す
）

a)�
申
請
者
に
は
、
検
定
当
日
の
検
定

　
経
済
産
業
省
　
≫
 …
≫
 計
量
制
度

見
直
し
 ≫
 計
量
制
度
見
直
し
に
伴
う

適
正
計
量
管
理
事
業
所
の
留
意
事
項

図２　検定受検手順
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へ
の
立
会
い
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

�

問
題
等
が
発
生
し
た
場
合
に
は
、

検
定
実
施
者
と
協
議
し
、
解
決
を

図
り
ま
す
。

b)�
大
和
の
検
定
実
施
者
が
予
定
し
て

い
た
日
時
に
訪
問
し
、
検
定
を
実

施
し
ま
す
。

　

�

検
定
は
決
め
ら
れ
た
項
目
を
実
施

し
ま
す
。

　

�

検
定
項
目
に
つ
い
て
は
、
表
．
１

検
定
項
目
一
覧
表　

を
参
照
下
さ

い
。

　

�

検
定
実
施
者
は
、
試
験
項
目
完
了

後
、
申
請
者
に
試
験
結
果
を
報
告

し
、
合
否
を
判
定
し
ま
す
。

【
検
定
合
格
時
】

�

各
試
験
の
結
果
が
基
準
内
で
あ
れ

ば
、
合
格
と
な
り
ま
す
。

�

新
し
い
〈
検
定
証
印
〉
を
器
物
の
見

易
い
所
（
基
本
的
に
銘
板
の
下
）
に

貼
り
付
け
検
定
を
終
了
し
ま
す
。

�

加
え
て
、
既
使
用
は
か
り
の
初
回
検

定
の
場
合
は
、〈
確
認
済
証
〉
も
貼

り
付
け
ま
す
。

�

大
和
が
発
行
す
る
〈
検
定
証
印
〉（
一

般
用
、
適
管
用
）、〈
確
認
済
証
〉
に

つ
い
て
は
、
図
．
３
検
定
証
印
、
確

認
済
証　

を
参
照
下
さ
い
。

【
検
定
不
合
格
時
】

�

各
試
験
の
結
果
が
基
準
内
に
入
ら
な

け
れ
ば
、
不
合
格
と
な
り
ま
す
。

�
申
請
者
に
説
明
し
、
貼
り
付
け
ら
れ

て
い
る
〈
検
定
証
印
〉
を
除
去
し
検

定
を
終
了
し
ま
す
。

�
そ
の
後
、
再
検
定
等
に
つ
い

て
の
協
議
を
行
い
ま
す
。

⑤
検
定
後
処
理
（
検
定
合
否

後
の
最
後
の
処
理
の
段
階
で
す
）

a)�
大
和
は
、
今
回
の
検
定
に

つ
い
て
［
請
求
書
］
を
作

成
し
、
申
請
者
に
連
絡
し

ま
す
。

�【
検
定
合
格
時
】
申
請
者
が

検
定
合
格
証
明
を
希
望
す
る

場
合
は
、［
検
定
合
格
証
明

願
い
］
を
提
出
し
、
有
償
に

て
大
和
が
必
要
欄
に
記
載
し

ま
す
。

�【
検
定
不
合
格
時
】
大
和
は

［
不
合
格
票
］
を
発
行
し
ま

す
。

b)�
申
請
者
は
支
払
い
を
行
い
、
検
定

が
完
了
と
な
り
ま
す
。

不
合
格
で
あ
っ
た
場
合
は
、
再
度
②

検
定
申
請
よ
り
検
定
を
行
い
ま
す
。

5.
　
最
後
に

今
回
の
指
定
検
定
機
関
の
指
定
取
得

に
関
し
、
経
済
産
業
省
計
量
行
政
室
の

方
々
に
は
長
期
に
わ
た
り
ご
指
導
を
い

た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ま
た
、
産
業
技
術
総
合
研
究
所
の
方
々

に
は
現
地
審
査
等
に
て
お
世
話
に
な

り
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
日

本
計
量
機
器
工
業
連
合
会
の
方
々
に
も

機
関
の
条
件
緩
和
を
含
む
様
々
な
内
容

に
て
ご
協
力
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

指
定
検
定
機
関
の
申
請
は
、
２
０
１

９
年
９
月
に
事
前
審
査
で
最
初
の
書
類

を
提
出
し
、
何
度
も
見
直
し
と
再
提
出

を
繰
り
返
し
、
実
際
に
指
定
を
受
け
た

の
は
２
０
２
１
年
10
月
で
あ
り
、
約
２

年
１
ヵ
月
か
か
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。当

初
は
、
な
か
な
か
求
め
ら
れ
て
い

る
内
容
に
対
応
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
が
、
手
引
書
等
の
明
確
化
と

指
定
検
定
機
関
の
条
件
緩
和
等
に
よ

り
、
よ
う
や
く
指
定
を
受
け
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

今
後
は
、
確
実
な
検
定
の
実
施
を
通

し
て
、
適
正
計
量
の
信
頼
性
確
保
に
協

力
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
自
動
捕

捉
式
は
か
り
の
検
定
が
必
要
な
場
合
に

は
、
大
和
グ
ル
ー
プ
検
定
機
関
へ
の
申

請
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

〈
お
問
い
合
わ
せ
先
〉

大
和
製
衡
株
式
会
社　

大
和
グ
ル
ー

プ
検
定
機
関

Ｔ
Ｅ
Ｌ
：
０
７
８-

９
１
８-

６
６
０
５

Ｆ
Ａ
Ｘ
：
０
７
８-

９
１
８-

６
６
０
６

メ
ー
ル
：verification@

yamato-scale.co.jp

図３　検定証印、確認済証

表１　自動捕捉式はかりの検定項目一覧表

項　　目
検　　定

新　規 既使用
器差（自動重量選別機：平均器差、以外：個々の器差） ○ ○

構
造
（
個
々
に
定
め
る
性
能
）

表記 ○ △

最大許容標準偏差（自動重量選別機のみ） ○ ○

動補正の範囲 ○

ゼロ点設定精度 ○ ○

風袋引き装置の精度 ○

偏置荷重の影響 ○

代替動作速度 ○※

平衡安定性（静的計量はかりのみ） ○

表示装置及び印字装置の一致 ○

構成部品及びプリセット制御の保護 ○※

○：該当、△：望ましい
新規：新規はかり、既使用：既使用はかり
・�該当項目は、JIS B 7607:2018での内容（※2021版では削除される項目）
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五十知命の羅針盤 

■“
部
長
”は
合
格
で
き
な
い�

�

国
家
資
格
と
は
■

一
念
発
起
し
国
家
資
格
を
取
っ
た
。

こ
の
業
界
な
ら
計
量
士
を
想
起
さ
れ
た

方
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
う
で

は
な
い
。
新
し
い
も
の
好
き
の
自
分
は

「
キ
ャ
リ
ア
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
」
に
挑

戦
し
た
。

働
く
人
の
職
業
や
生
活
設
計
、
能
力

開
発
に
つ
い
て
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
す

る
と
い
う
通
称
„
キ
ャ
リ
コ
ン

“  
に
二

度
目
の
ト
ラ
イ
で
な
ん
と
か
合
格
で
き

た
次
第
だ
。

「
五
十
に
し
て
天
命
を
知
る
」
と
は

誰
の
言
葉
で
あ
っ
た
か
。
齢
50
過
ぎ
て

な
お
自
身
の
歩
む
べ
き
道
に
迷
い
が
あ

っ
た
自
分
は
キ
ャ
リ
コ
ン
に
つ
い
て
ネ

ッ
ト
で
調
べ
て
み
る
。
筆
記
・
論
述
・

面
接
と
試
験
は
３
種
。中
身
は
法
規
制
、

労
働
環
境
、
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
、
キ
ャ

リ
ア
心
理
学
…
…
何
？
キ
ャ
リ
ア
心
理

学
だ
と
？
直
感
的
に
面
白
そ
う
と
感
じ

た
ら
即
行
動
。参
考
書
を
買
っ
て
き
た
。

開
い
て
目
に
し
た
一
文
が
「
部
長
は
落

ち
る
資
格
」…
…
心
外
な
！
こ
れ
で
も

採
用
や
商
談
で
数
千
回
を
誇
る
面
談
経

験
を
有
す
る
自
分
が
落
ち
る
わ
け
が
な

い
。
こ
こ
は
知
識
を
詰
め
込
む
筆
記
試

験
対
策
に
集
中
し
、
面
接
試
験
は
地
力

突
破
し
て
や
ろ
う
と
画
策
。
そ
し
て
見

事
に
面
接
試
験
で
不
合
格
と
な
る
。

不
合
格
の
理
由
は
明
白
。
改
め
て
参

考
書
を
読
み
、
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
の
意

味
を
理
解
し
た
。

人
が
自
身
の
大
切
な
キ
ャ
リ
ア
を
適

切
に
選
択
し
、
自
ら
課
題
設
定
し
て
そ

れ
を
乗
り
越
え
る
た
め
に
は
、
他
者
か

ら
指
示
や
示
唆
を
受
け
て
進
む
の
で
は

な
く
、
自
分
で
自
己
を
理
解
し
肯
定
し

自
ら
道
を
選
ん
で
い
く
こ
と
が
大
切
な

の
だ
。
こ
こ
に
キ
ャ
リ
コ
ン
の
役
割
が

あ
り
、
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
技
術
が
必
要

と
な
る
。
経
験
豊
富
な
„
部
長

“  
の
あ

り
が
た
い
ア
ド
バ
イ
ス
な
ん
か
全
く
無

効
な
の
で
あ
る
。

■「
豊
か
に
生
き
て
い
く
」と�

�

い
う
こ
と
■

20
歳
代
は
処
遇
や
ポ
ス
ト
と
い
っ
た

目
に
見
え
る
欲
は
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

一
つ
で
あ
っ
た
。
30
歳
代
で
支
店
経
営

を
任
さ
れ
、
慣
れ
な
い
土
地
（
ホ
ン
ト

は
楽
し
か
っ
た
福
岡
）
で
の
単
身
赴
任

も
相
ま
っ
て
心
底
苦
労
し
、
そ
の
中
で

部
下
や
取
引
先
と
の
協
業
で
成
果
を
生

み
出
す
ヒ
ン
ト
を
得
て
自
己
流
だ
が
組

織
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
形
づ
く
る
こ
と
が

で
き
た
。
40
歳
代
は
東
京
で
の
や
っ
ぱ

り
単
身
赴
任（
試
練
を
く
れ
る
会
社
だ
）

の
間
に
例
の
大
震
災
を
経
験
し
、
誰
も

が
想
定
し
て
い
な
か
っ
た
状
況
下
で
判

断
の
基
軸
を
持
っ
て
逃
げ
な
い
勇
気
の

大
切
さ
に
気
づ
か
さ
れ
た
。

そ
し
て
50
歳
を
超
え
た
今
、
改
め
て

自
身
の
キ
ャ
リ
ア
デ
ザ
イ
ン
を
再
考
し

て
み
た
わ
け
で
あ
る
。

「
自
分
や
自
分
を
取
り
巻
く
人
々
だ

け
で
な
く
、
世
の
中
に
誇
れ
る
仕
事
を

し
て
い
た
い
。」

お
ぼ
ろ
げ
に
描
く
こ
の
思
い
を
具
体

的
な
解
決
へ
導
い
て
く
れ
た
の
が
キ
ャ

リ
ア
心
理
学
だ
っ
た
。
自
身
で
決
め
た

目
標
に
向
か
っ
て
周
囲
と
連
関
し
達
成

す
る
過
程
を
楽
し
む
。
そ
し
て
そ
の
目

標
が
社
会
に
役
立
つ
も
の
で
あ
れ
ば
豊

か
に
生
き
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
は
ず

だ
。

■
命
を
支
え
る
プ
ラ
ッ
ト�

�

フ
ォ
ー
マ
ー
と
し
て
■

農
業
機
械
や
鉄
管
で
知
ら
れ
る
当
社

の
創
業
は
「
分
銅
（
お
も
り
）」
だ
。

１
９
２
４
年
に
製
造
免
許
を
取
得
し
た

は
か
り
事
業
も
ま
も
な
く
１
０
０
年
に

な
る
。
言
う
ま
で
も
な
く
「
は
か
り
」

は
世
の
中
に
不
可
欠
な
も
の
だ
。
適
正

な
計
量
が
経
済
の
発
展
と
文
化
の
向
上

吹原　智宏
Fukihara Tomohiro

株式会社クボタ
精密機器事業ユニット長
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を
支
え
て
い
る
。
そ
し
て
技
術
の
進
歩

や
価
値
観
の
多
様
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

外
的
環
境
変
化
に
応
じ
て
「
は
か
る
」

も
変
わ
っ
て
い
く
し
変
え
て
い
か
ね
ば

な
ら
な
い
。
だ
が
一
方
で
変
化
を
唱
え

る
と
留
ま
ろ
う
と
す
る
圧
力
に
押
さ
れ

る
。
ス
ト
レ
ス
に
な
る
。
辛
い
。

そ
ん
な
時
に
自
身
を
鼓
舞
さ
せ
て
く

れ
た
の
が
キ
ャ
リ
コ
ン
で
得
た
知
見
の

実
践
だ
。
キ
ャ
リ
ア
・
ア
ン
カ
ー
（
Ｅ
・

シ
ャ
イ
ン
）、計
画
的
偶
発
性
理
論（
Ｊ
・

ク
ラ
ン
ボ
ル
ツ
）、認
知
行
動
療
法（
Ａ
・

ベ
ッ
ク
）…
…
挙
げ
る
と
き
り
が
な
い

し
こ
こ
で
は
詳
し
く
述
べ
ら
れ
な
い

が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
理
論
は
実
に
体
系
的

に
よ
く
で
き
て
い
る
。「
が
ん
ば
れ
」

と
か
「
気
に
す
る
な
」
な
ど
そ
の
場
し

の
ぎ
の
掛
け
声
と
は
違
い
、
自
己
を
客

観
的
に
観
て
自
身
が
納
得
の
い
く
選
択

肢
と
目
標
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き

る
。
そ
の
先
に
あ
る
の
は
自
己
実
現
欲

求
を
満
た
す
結
果
だ
。
仮
に
期
待
通
り

の
成
果
が
出
な
く
て
も
後
悔
は
少
な

い
。
ど
ん
な
辛
い
仕
事
で
も
が
ん
ば
れ

そ
う
だ
。「
こ
の
仕
事
は
世
の
中
の
役

に
立
つ
の
か
？
」
そ
し
て
「
自
身
で
選

ん
だ
の
か
？
」
と
自
分
に
問
い
返
し
て

判
断
し
、
課
題
設
定
し
て
い
く
こ
と
で

確
実
に
有
効
な
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
ら
れ

る
。当

社
は
『
豊
か
な
社
会
と
自
然
の
循

環
に
コ
ミ
ッ
ト
す
る
「
命
を
支
え
る
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
」』
と
し
て
そ
の

製
品
の
す
べ
て
が
社
会
貢
献
に
役
立
つ

も
の
で
あ
り
続
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
約
１
３
０
年
前
に
日
本
で
大
流
行

し
た
伝
染
病
コ
レ
ラ
の
原
因
は
人
々
に

き
れ
い
な
水
が
届
か
な
か
っ
た
た
め

だ
。
当
社
の
創
業
者（
久
保
田
権
四
郎
）

が
分
銅
に
求
め
ら
れ
た
精
巧
な
鋳
造
技

術
を
基
に
国
産
初
の
水
道
管
を
作
っ
た

こ
と
が
現
在
の
日
本
の
水
道
普
及
率 

98.1
％
の
緒
と
な
っ
た
。
そ
の
後
、
食
糧

不
足
や
人
手
不
足
を
解
消
す
る
農
業
の

機
械
化
を
け
ん
引
し
て
き
た
。
そ
し
て

今
は
日
本
か
ら
世
界
だ
。

新
し
い
価
値
を
生
み
だ
す
こ
と
は
苦

労
が
伴
う
。
ま
し
て
や
そ
れ
を
世
の
中

に
実
装
し
普
及
さ
せ
る
に
は
大
き
な
パ

ワ
ー
を
要
す
る
。
し
か
し
そ
の
高
い
目

標
が
成
就
し
て
社
会
に
役
立
つ
も
の
で

あ
れ
ば
ど
ん
な
苦
労
も
忘
れ
さ
せ
る
の

で
は
な
い
か
？

当
社
内
の
売
上
構
成
比
は
小
さ
い
が

「
は
か
る
技
術
」
は
存
在
そ
の
も
の
が

社
会
貢
献
だ
。
そ
れ
に
携
わ
り
、
当
社

の
経
営
理
念
の
一
端
を
担
う
こ
と
が
私

の
使
命
で
あ
り
、
自
ら
こ
の
道
を
選
ん

で
進
ん
で
い
く
こ
と
が
こ
れ
か
ら
の
人

生
を
豊
か
に
す
る
も
の
と
信
じ
る
。
キ

ャ
リ
ア
心
理
学
と
い
う
羅
針
盤
の
針
を

読
み
間
違
う
わ
け
に
は
い
か
な
い
。
は

か
り
の
プ
ロ
と
し
て
。

クボタのはかりはまもなく 100年

中央（前）が創業者・久保田権四郎
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１
．
は
じ
め
に

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
り
人
間
の
知
能

を
実
現
し
よ
う
と
す
る
Ａ
Ｉ
（
人
工
知

能
）
の
研
究
は
、
１
９
５
６
年
の
ダ
ー

ト
マ
ス
会
議
[1]
か
ら
始
ま
っ
た
と
さ
れ

て
い
る
。
そ
の
後
、
人
間
の
知
能
の
う

ち
重
要
な
部
分
を
占
め
る
視
覚
機
能
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
実
現
す
る
た
め
の
研

究
分
野
が
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン

（
Ｃ
Ｖ
）」
と
呼
ば
れ
、
Ａ
Ｉ
研
究
分
野

か
ら
派
生
し
た
の
が
１
９
８
０
年
頃
の

こ
と
で
あ
る
。
Ｃ
Ｖ
分
野
の
世
界
最
高

峰
の
会
議
の
一
つ
で
あ
る
Ｃ
Ｖ
Ｐ
Ｒ
が

１
９
８
３
年
に
始
ま
り
、
当
初
１
０
０

件
程
度
の
発
表
論
文
数
は
、
そ
の
後
の

約
20
年
間
で
５
０
０
件
程
度
ま
で
順
調

に
伸
び
て
い
た
が
、
深
層
学
習
の
登
場

に
よ
る
Ａ
Ｉ
研
究
の
爆
発
的
な
進
化
に

よ
っ
て
、
最
新
のC

V
P

R
2021

で
は

１
６
０
０
件
を
超
え
る
ま
で
に
増
加
し

た
。さ

て
Ｃ
Ｖ
は
、
カ
メ
ラ
の
各
画
素
に

受
光
さ
れ
る
光
の
強
さ
の
２
次
元
配
列

に
過
ぎ
な
い
デ
ジ
タ
ル
画
像
か
ら
、
被

写
体
の
大
き
さ
・
形
・
色
・
材
質
等
の

物
理
量
の
計
測
や
、
名
前
・
意
味
・
感

情
・
意
図
、
と
い
っ
た
被
写
体
の
意
味

や
状
態
の
理
解
・
認
識
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
に
よ
り
実
現
す
る
こ
と
が
目
的
の
技

術
分
野
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
被
写
体

の
長
さ
（
形
状
）
を
計
測
す
る
た
め
に

は
、
そ
れ
を
画
像
の
画
素
数
で
求
め
、

そ
れ
が
実
際
の
空
間
で
は
何
メ
ー
ト
ル

に
相
当
す
る
か
、
と
い
っ
た
こ
と
を
、

カ
メ
ラ
の
空
間
位
置
姿
勢
や
レ
ン
ズ
の

焦
点
距
離
等
か
ら
計
算
す
る
、
と
い
う

よ
う
な
、
撮
影
状
況
の
幾
何
学
的
モ
デ

ル
を
利
用
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
っ

た
。
同
様
に
、
被
写
体
の
名
前
を
認
識

す
る
の
で
あ
れ
ば
、
た
と
え
ば
、「
猫
」

で
あ
れ
ば
、そ
の
耳
は
三
角
形
で
あ
り
、

目
は
円
形
、
と
い
っ
た
よ
う
な
特
徴
を

記
述
す
る
モ
デ
ル
を
多
数
の
認
識
対
象

物
体
に
対
し
て
作
り
、
そ
れ
の
モ
デ
ル

と
画
像
の
適
合
度
か
ら
被
写
体
の
名
前

を
認
識
す
る
、
と
い
う
よ
う
な
方
法
を

採
っ
て
い
た
。

こ
の
方
法
に
よ
り
計
測
・
認
識
性
能

を
向
上
す
る
た
め
に
は
、
形
状
計
測
の

た
め
の
幾
何
学
的
計
算
「
モ
デ
ル
」
や
、

認
識
の
た
め
の
物
体
特
徴
「
モ
デ
ル
」

を
、
被
写
体
の
撮
影
状
況
に
合
わ
せ
て

忠
実
に
正
し
く
表
現
す
る
必
要
が
あ

る
。
し
か
し
、
非
常
に
複
雑
な
現
実
世

界
を
表
現
で
き
る
「
モ
デ
ル
」
を
設
計

す
る
こ
と
は
難
し
く
、
従
来
は
、
個
々

の
状
況
に
合
わ
せ
て
設
計
さ
れ
た
「
モ

デ
ル
」
を
利
用
す
る
こ
と
し
か
で
き
な

か
っ
た
た
め
、
多
様
な
状
況
に
対
す
る

汎
用
性
が
な
く
、実
用
性
が
低
か
っ
た
。

そ
こ
で
、「
モ
デ
ル
」
を
理
論
に
基

づ
い
て
設
計
す
る
代
わ
り
に
、
現
実
世

界
で
発
生
す
る
デ
ー
タ
を
大
量
に
収
集

し
、
そ
れ
を
利
用
し
て
「
モ
デ
ル
」
を

作
ろ
う
、
と
い
う
の
が
、
最
近
の
Ａ
Ｉ

の
発
想
の
原
点
に
な
っ
て
い
る
。
つ
ま

り
、
多
様
な
状
況
で
撮
影
し
た
大
量
の

画
像
デ
ー
タ
に
対
し
て
、
そ
れ
ら
に
撮

影
さ
れ
て
い
る
被
写
体
の
計
測
対
象
と

な
る
物
理
量
や
認
識
対
象
と
な
る
名
前

等
の
正
解
デ
ー
タ
を
事
前
に
準
備
し
て

お
き
、「
入
力
」
と
な
る
画
像
デ
ー
タ

と
「
出
力
」
と
な
る
正
解
デ
ー
タ
の
関

係
を
「
モ
デ
ル
化
」（
学
習
）
し
、
そ

の
入
出
力
関
係
を
表
現
す
る「
モ
デ
ル
」

に
基
づ
き
、
正
解
が
未
知
と
な
る
入
力

に
対
し
て
正
解
を
得
る
（
推
論
）
と
い

う
、（
統
計
的
）
機
械
学
習
に
基
づ
く

画像からの計測・再現における
AIの活用事例

斎藤　英雄
Saito Hideo
慶應義塾大学理工学部
情報工学科　教授
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ア
プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
。

近
年
の
Ａ
Ｉ
に
よ
る
Ｃ
Ｖ
の
革
新
的

な
進
歩
は
、

（1）
入
力
デ
ー
タ
と
そ
れ
ら

に
対
す
る
正
解
デ
ー
タ
（
正
解
ラ
ベ
ル

と
も
呼
ば
れ
る
）
を
多
様
な
対
象
や
撮

影
状
況
の
大
量
デ
ー
タ
に
対
し
て
収
集

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
仕
組

み
と
、
収
集
し
た
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
が
多

数
集
め
ら
れ
、
公
開
さ
れ
、
誰
も
が
利

用
可
能
に
な
っ
て
い
る
こ
と
、

（2）
デ
ー

タ
セ
ッ
ト
の
入
出
力
の
関
係
を
モ
デ
ル

化
（
学
習
）
し
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
任

意
の
デ
ー
タ
に
対
し
て
正
解
を
得
る

（
推
論
）
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
大
き
く
進

展
し
た
こ
と
、
の
二
つ
に
よ
る
も
の
で

あ
る
。

本
稿
で
は
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
画
像
認
識

を
利
用
し
て
、
画
像
か
ら
対
象
の
物
理

量
を
計
測
し
た
り
、
撮
影
対
象
を
入
力

画
像
と
は
異
な
る
形
で
再
現
し
た
り
す

る
事
例
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

２
．�

計
測
の
利
用
事
例

画
像
か
ら
計
測
で
き
る
代
表
的
な
も

の
が
、
物
体
の
形
状
に
関
す
る
物
理
量

で
あ
る
。
そ
の
中
で
も
、
撮
影
対
象
空

間
の
３
次
元
形
状
計
測
は
、
Ｃ
Ｖ
の
主

要
な
技
術
と
し
て
１
９
８
０
年
代
か
ら

数
多
く
の
手
法
が
研
究
さ
れ
て
き
た
。

そ
の
一
つ
の
代
表
的
な
方
法
が
ス
テ
レ

オ
法
で
あ
り
、
視
点
位
置
の
異
な
る
２

台
の
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
ス
テ
レ
オ
画

像
の
ペ
ア
に
つ
い
て
、
物
体
の
同
一
点

が
画
像
に
撮
影
さ
れ
た
２
次
元
位
置
か

ら
三
角
測
量
の
原
理
に
よ
っ
て
、
そ
の

点
の
３
次
元
位
置
を
推
定
す
る
も
の
で

あ
る
。
光
が
物
体
ま
で
に
行
き
来
す
る

時
間
（
Ｔ
Ｏ
Ｆ
）
か
ら
距
離
計
測
す
る

L
iD

A
R

に
よ
る
距
離
カ
メ
ラ
も
利
用

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

こ
れ
ら
は
、
画
像
の
画
素
値
で
あ
る

光
の
強
度
と
、
そ
の
画
素
に
つ
い
て
、

物
体
ま
で
の
距
離
を
関
連
づ
け
る
理
論

的
根
拠
は
存
在
し
な
い
た
め
、
画
素
値

か
ら
距
離
値
を
直
接
得
る
こ
と
は
不
可

能
で
あ
る
と
こ
ろ
を
、
三
角
測
量
や
Ｔ

Ｏ
Ｆ
の
よ
う
に
幾
何
学
や
物
理
現
象
に

基
づ
く
理
論
的
な
裏
づ
け
の
あ
る
原
理

に
基
づ
い
て
距
離
を
計
測
す
る
手
法
で

あ
る
。

と
こ
ろ
が
、
光
の
強
度
と
物
体
ま
で

の
距
離
の
よ
う
に
、
理
論
的
な
関
連
が

無
く
て
も
、
２
次
元
画
像
と
、
そ
の
各

画
素
に
つ
い
て
、
物
体
ま
で
の
距
離
を

持
つ
距
離
画
像
の
組
を
大
量
に
収
集

し
、
２
次
元
画
像
を
入
力
と
し
て
距
離

画
像
を
出
力
す
る
入
出
力
の
関
係
を
機

械
学
習
に
よ
り
モ
デ
ル
化
す
る
。
そ
の

Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
利
用
し
て
任
意
の
２
次

元
画
像
か
ら
距
離
画
像
を
推
論
で
き
る

こ
と
がC

N
N

-M
onoF

usion

[2]
等
に

よ
り
示
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
、
入

出
力
の
関
係
を
結
び
つ
け
る
理
論
が
無

か
っ
た
り
、
あ
っ
た
と
し
て
も
定
式
化

が
困
難
で
あ
っ
た
り
す
る
場
合
に
有
効

で
、
と
に
か
く
入
出
力
デ
ー
タ
を
大
量

に
集
め
、
そ
れ
ら
に
よ
り
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル

を
学
習
す
れ
ば
、
学
習
し
た
入
出
力
関

係
に
基
づ
い
た
出
力
を
推
定
で
き
る
と

い
う
Ａ
Ｉ
の
特
性
を
最
大
限
に
生
か
し

た
方
法
と
言
え
る
。

右
記
の
よ
う
に
、
画
素
値
か
ら
は
直

接
求
め
ら
れ
な
い
は
ず
の
値
を
、
大
量

デ
ー
タ
に
基
づ
く
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
推
定

可
能
に
し
た
も
う
一
つ
の
事
例
と
し

て
、
入
力
画
像
の
画
素
毎
に
、
そ
の
画

素
が
属
す
る
物
体
名
称
を
推
定
す
る
技

術
が
あ
り
、「
セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
セ
グ

メ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う
。
出
力
の

物
体
名
称
と
し
て
は
、
例
え
ば
、
屋
内

シ
ー
ン
に
対
し
て
は
、
ベ
ッ
ド
、
テ
ー

ブ
ル
、
壁
、
床
、
椅
子
、
と
い
っ
た
名

称
ラ
ベ
ル
で
あ
る
。
こ
こ
で
も
、
大
量

の
２
次
元
画
像
に
対
し
て
、
画
素
毎
に

正
解
の
名
称
ラ
ベ
ル
を
持
つ
画
像
を
事

前
に
収
集
し
て
お
き
、
そ
れ
ら
に
よ
り

学
習
し
た
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
用
い
る
こ
と

に
よ
り
、
入
力
画
像
か
ら
各
画
素
の
名

図１　�SLAMにより生成した３次元復元した３Dマップに対してセマンティックセグメンテーションにより物体名称ラベル毎に領域分割した３次元マッ
プとして表示した例 [3]
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称
ラ
ベ
ル
を
推
定
す
る
。
図
１
に
、
Ｓ

Ｌ
Ａ
Ｍ
技
術
に
よ
り
生
成
し
た
３
次
元

シ
ー
ン
の
構
造
を
表
す
３
Ｄ
マ
ッ
プ
に

対
し
て
セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
セ
グ
メ
ン
テ

ー
シ
ョ
ン
を
用
い
て
名
称
ラ
ベ
ル
毎
に

分
割
し
た
３
次
元
マ
ッ
プ
と
し
て
表
示

し
た
例
を
示
す
。

こ
の
よ
う
に
、
直
接
の
理
論
的
関
係

が
無
く
て
も
、
推
論
し
た
い
入
出
力
の

関
係
を
学
習
さ
せ
た
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
に
よ

り
、
入
力
か
ら
計
測
し
た
い
出
力
デ
ー

タ
を
得
る
方
法
の
別
の
事
例
と
し
て
、

人
間
の
動
作
計
測
（
手
・
足
等
の
多
関

節
の
関
節
位
置
と
角
度
デ
ー
タ
の
計

測
）
が
あ
る
。
筆
者
ら
は
、
手
首
に
取

り
付
け
た
カ
メ
ラ
に
よ
り
撮
影
さ
れ
る

画
像
か
ら
、
そ
れ
を
取
り
付
け
た
人
物

の
動
作
計
測
を
行
う
た
め
に
、
撮
影
さ

れ
る
画
像
を
入
力
と
し
、
そ
の
時
の
多

関
節
位
置
と
角
度
（
動
作
デ
ー
タ
）
を

出
力
と
す
る
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
構
築
す
る

手
法
[5]
を
提
案
し
た
。
図
２
に
、
こ
の

手
法
の
入
力
画
像
の
例
（C

am
era 

V
iew

）
と
出
力
デ
ー
タ
と
し
て
得
ら

れ
る
動
作
デ
ー
タ
（3D

 P
ose

）
の
例

を
示
す
。
こ
こ
で
は
、
手
首
の
カ
メ
ラ

に
一
部
撮
影
さ
れ
る
人
体
の
領
域
の
形

状
と
動
作
デ
ー
タ
を
、
モ
ー
シ
ョ
ン
キ

ャ
プ
チ
ャ
装
置
で
計
測
し
て
収
集
し
た

大
量
の
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
に
よ
り
Ａ
Ｉ
モ

デ
ル
を
学
習
し
て
い
る
。

３
．�

再
現
の
利
用
事
例

入
力
画
像
と
は
異
な
る
形
で
対
象
を

再
現
す
る
技
術
と
し
て
は
、
例
え
ば
、

画
像
の
ブ
レ
や
ボ
ケ
に
よ
っ
て
劣
化
し

た
画
像
か
ら
、
劣
化
の
無
い
画
像
を
推

定
す
る
技
術
を
挙
げ
る
こ
と
が
で
き

る
。
画
像
の
ブ
レ
や
ボ
ケ
に
よ
る
劣
化

画
像
は
、
実
際
に
は
撮
影
す
る
こ
と
が

出
来
な
か
っ
た
ブ
レ
や
ボ
ケ
が
無
い
画

像
に
対
し
て
劣
化
要
因
を
表
す
点
広
が

り
関
数
（
Ｐ
Ｓ
Ｆ
）
を
畳
み
込
み
積
分

し
た
も
の
と
し
て
数
学
的
に
は
モ
デ
ル

化
で
き
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
Ｐ
Ｓ
Ｆ
を

何
ら
か
の
手
段
で
得
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
畳
み
込
み
積
分
の
逆
を
計
算
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
劣
化
画
像
か
ら
劣
化

の
無
い
画
像
を
復
元
で
き
る
。
と
こ
ろ

が
、
実
際
に
は
Ｐ
Ｓ
Ｆ
が
得
ら
れ
な
い

こ
と
が
大
半
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
対
象
と
な
る
劣
化
を
受
け

た
画
像
と
、
そ
の
劣
化
を
受
け
て
い
な

い
画
像
の
組
を
大
量
に
デ
ー
タ
と
し
て

取
得
し
て
お
き
（
取
得
の
方
法
は
、
Ｃ

Ｇ
で
合
成
す
る
と
か
、
同
じ
シ
ー
ン
を

ブ
レ
や
ボ
ケ
の
あ
る
カ
メ
ラ
と
、
そ
う

で
な
い
カ
メ
ラ
で
同
時
に
撮
影
す
る
な

ど
の
方
法
が
考
え
ら
れ
る
）、
こ
の
大

量
デ
ー
タ
に
よ
り
劣
化
画
像
と
劣
化
の

図２　手首に装着したカメラで撮影した画像から装着者の動きをAI により計測した例 [4]
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無
い
画
像
の
関
係
を
学
習
し
た
Ａ
Ｉ
モ

デ
ル
を
得
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
劣
化
画

像
か
ら
劣
化
の
無
い
画
像
を
復
元
す
る

こ
と
が
可
能
に
な
る
。

こ
の
よ
う
な
考
え
方
と
同
様
に
、
画

像
の
一
部
に
の
み
焦
点
が
合
っ
て
い

て
、
そ
れ
以
外
の
領
域
で
ボ
ケ
て
い
る

複
数
の
画
像
か
ら
、
画
像
全
体
に
わ
た

り
ボ
ケ
の
無
い
画
像
（
全
焦
点
画
像
）

を
生
成
す
る
た
め
に
、
Ａ
Ｉ
を
利
用
し

た
技
術
が
あ
る
。
こ
の
方
法
で
は
、
同

一
シ
ー
ン
に
対
し
て
、
カ
メ
ラ
レ
ン
ズ

の
焦
点
が
合
う
位
置
が
異
な
る
複
数
の

画
像
（
入
力
）
を
集
め
、
こ
れ
ら
の
複

数
画
像
か
ら
、
す
べ
て
の
位
置
に
焦
点

の
合
っ
た
画
像
（
出
力
）
を
生
成
す
る
。

こ
の
た
め
に
、
入
力
と
出
力
の
組
を
大

量
に
Ｃ
Ｇ
を
利
用
し
て
生
成
し
、
そ
の

デ
ー
タ
か
ら
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
学
習
し
て

お
く
こ
と
で
、
任
意
の
シ
ー
ン
に
対
し

て
撮
影
さ
れ
た
焦
点
位
置
の
異
な
る
画

像
群
か
ら
、
す
べ
て
の
位
置
に
焦
点
が

合
っ
た
画
像
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。

図
３
に
、
工
業
部
品
に
対
す
る
顕
微
鏡

画
像
（
画
像
の
一
部
に
し
か
焦
点
が
合

わ
な
い
）
を
多
数
収
集
し
、
Ａ
Ｉ
に
よ

り
全
て
の
点
に
焦
点
が
合
っ
て
い
る
画

像
を
生
成
し
た
事
例
を
示
す
。

４
．�

お
わ
り
に

Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
、
画
像
か
ら
の
計
測

や
認
識
を
行
う
Ｃ
Ｖ
技
術
が
格
段
に
進

歩
し
、
以
前
は
不
可
能
と
思
わ
れ
て
い

た
こ
と
が
現
在
は
可
能
に
な
っ
て
き
て

い
る
。
こ
れ
は
、
機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
の
進
歩
と
、
そ
の
学
習
に
使
わ
れ

る
大
量
の
デ
ー
タ
が
収
集
で
き
、
機
械

学
習
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
そ
の
学
習
の
た

め
の
デ
ー
タ
を
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

よ
り
、
多
く
の
技
術
者
・
研
究
者
が
簡

単
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と

に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。

本
稿
で
は
触
れ
て
い
な
い
が
、
こ

の
よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
デ
ー
タ
が

多
く
の
技
術
者
や
研
究
者
に
利
用
さ

れ
る
際
に
、
そ
れ
ら
の
ラ
イ
セ
ン
ス

等
の
権
利
問
題
や
、
デ
ー
タ
に
含
ま

れ
る
個
人
情
報
等
の
プ
ラ
イ
バ
シ
問

題
は
、
時
に
は
Ａ
Ｉ
技
術
の
進
展
を

阻
害
す
る
可
能
性
も
あ
り
、
今
後
、

Ａ
Ｉ
が
広
く
利
活
用
さ
れ
て
い
く
う

え
で
、
こ
れ
ら
の
問
題
を
円
滑
に
解

決
す
る
こ
と
も
重
要
な
課
題
と
な
っ

て
い
る
。
こ
の
件
に
つ
い
て
の
重
要

性
も
意
識
し
た
う
え
で
、
Ａ
Ｉ
が
人

間
社
会
の
未
来
の
た
め
に
活
用
さ
れ

て
い
く
こ
と
が
望
ま
れ
る
。
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計量計測と技術・技能伝承
第５回．暗黙知の形式知化

⑴�

暗
黙
知
の
形
式
知
化
手
法

と
特
徴

暗
黙
知
を
見
え
る
化
し
、

そ
れ
を
共
有
知
と
し
て
関
係

者
が
共
通
認
識
を
持
つ
た
め

に
は
、
作
業
マ
ニ
ュ
ア
ル
な

ど
の
方
法
に
よ
り
形
式
知
化

す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し

形
式
知
化
手
法
に
は
動
画
や

写
真
、
作
業
フ
ロ
ー
な
ど

様
々
な
も
の
が
存
在
し
て
お

り
、
そ
れ
ら
の
特
徴
を
十
二

分
に
把
握
し
た
う
え
で
活
用

し
な
い
と
、
使
わ
れ
な
い
資

料
や
動
画
が
氾
濫
す
る
こ
と

に
な
る
。
重
要
な
場
面
で
も

な
い
の
に
動
画
を
撮
影
し
た

り
、
不
必
要
な
教
材
を
作
成

し
な
い
た
め
に
も
、
形
式
知

化
手
法
の
種
類
と
特
徴
を
理

解
し
、
目
的
や
対
象
者
を
考

慮
し
て
手
法
を
選
択
す
べ
き

な
の
で
あ
る
。

形
式
知
化
の
手
法
に
は
、
図
表
1
で

示
す
よ
う
に
「
言
語
化
」「
視
覚
化
」「
符

号
化
」
な
ど
の
手
法
が
あ
り
、
伝
え
た

い
情
報
の
内
容
や
粒
度
も
異
な
る
。
伝

承
の
目
的
（
例
え
ば
、
中
級
か
ら
上
級

へ
育
成
）、
作
業
の
内
容
（
例
え
ば
、
勘

コ
ツ
作
業
）、
伝
承
シ
ー
ン
（
例
え
ば
、

Ｏ
Ｊ
Ｔ
を
行
う
際
）
で
も
必
要
と
さ
れ

る
情
報
は
異
な
っ
て
く
る
。

ま
た
動
画
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
す
る

場
合
に
は
、
継
承
者
が
欲
し
い
情
報
を

欲
し
い
順
番
に
並
べ
て
見
や
す
く
・
テ

ロ
ッ
プ
を
入
れ
る
な
ど
分
か
り
や
す
い

シ
ナ
リ
オ
（
ス
ト
ー
リ
ー
）
を
事
前
に

作
成
し
、
1
〜
5
分
程
度
の
短
時
間
で

重
要
作
業
に
限
定
し
た
動
画
に
す
る
な

ど
、
誰
に
で
も
分
か
る
よ
う
に
す
る
た

め
の
工
夫
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
よ
う

に
対
象
者
や
伝
承
の
目
的
、
用
途
に
応

じ
て
、
形
式
知
化
手
法
を
選
択
し
活
用

す
る
こ
と
が
必
要
な
の
だ
。

⑵
ス
キ
ル
マ
ッ
プ
の
活
用

組
織
内
の
知
識
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
整
理

す
る
手
段
と
し
て
、
各
作
業
者
が
も
つ

能
力
や
ス
キ
ル
を
評
価
し
た
ス
キ
ル
マ

ッ
プ
と
い
う
方
法
が
あ
る
。
そ
の
よ
う

な
ス
キ
ル
マ
ッ
プ
は
多
く
の
組
織
で
整

備
さ
れ
て
い
る
が
、
部
署
毎
の
ス
キ
ル

マ
ッ
プ
が
中
心
で
人
材
育
成
や
人
材
配

置
に
活
用
で
き
て
い
な
か
っ
た
り
、
部

門
の
統
廃
合
が
あ
る
と
、
過
去
の
ス
キ

ル
情
報
が
失
わ
れ
る
な
ど
（
個
人
に
帰

属
し
て
い
る
）
の
問
題
が
あ
る
。

さ
ら
に
各
部
門
の
ス
キ
ル
軸
が
バ
ラ

バ
ラ
で
会
社
や
組
織
全
体
を
把
握
で
き

る
状
態
と
な
っ
て
い
な
い
の
が
実
態

だ
。
そ
の
よ
う
な
ス
キ
ル
マ
ッ
プ
は
組

織
に
よ
り
千
差
万
別
・
多
種
多
様
に
存

在
し
、
必
ず
し
も
伝
承
な
ど
の
役
に
立

野中　帝二
Nonaka Teiji
トリニティ・プログラム代表 
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っ
て
い
る
と
は
言
え
な
い

が
、
暗
黙
知
を
形
式
知
化
す

る
過
程
で
各
作
業
者
が
も
つ

能
力
や
ス
キ
ル
を
見
え
る
化

す
る
手
法
と
し
て
活
用
す
る

の
で
あ
れ
ば
伝
承
に
も
役
立

て
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
れ
で
は
伝
承
に
も
活
用

で
き
る
ス
キ
ル
マ
ッ
プ
を
如

何
に
し
て
整
備
す
べ
き
か
で
あ
る
が
、

そ
の
よ
う
な
ス
キ
ル
マ
ッ
プ
に
求
め
ら

れ
る
要
件
は
「
継
続
的
に
使
用
で
き
る

仕
掛
け
が
あ
る
」、「
自
部
門
の
コ
ア
技

術
が
明
確
で
あ
る
」、「
個
人
の
成
長
に

向
け
た
シ
ナ
リ
オ
が
描
け
る
」
の
3
点

が
ポ
イ
ン
ト
だ
と
考
え
て
い
る
。
ま
た

例
え
ば
図
表
2
の
よ
う
に
、
そ
れ
ぞ
れ

の
ポ
イ
ン
ト
毎
に
仕
掛
け
を
設
け
、ス
キ

ル
マ
ッ
プ
を
整
備
し
て
い
く
の
が
重
要

で
あ
る
。こ
れ
ら
の
点
は
伝
承
を
推
進
す

る
上
で
の
共
通
点
も
多
い
。

⑶
デ
ジ
タ
ル
化
ツ
ー
ル
の
活
用

暗
黙
知
を
形
式
知
化
す
る
際
に
、
デ

ジ
タ
ル
化
ツ
ー
ル
を
用
い
る
方
法
も
あ

る
。
技
術
・
技
能
伝
承
に
デ
ジ
タ
ル
技

術
を
活
用
す
る
場
合
は
、
伝
承
の
場
面

に
応
じ
て
使
い
分
け
て
使
用
す
る
。
デ

ジ
タ
ル
技
術
を
用
い
た
伝
承
は
、
伝
承

者
の
知
識
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
「
表
出
（
見

え
る
化
）」
し
、次
に
表
出
し
た
情
報
を

既
存
の
知
識
や
情
報
と
「
結
合
（
形
式

知
化
）」
し
、そ
れ
を
継
承
者
が
「
習
得

（
共
有
）」
す
る
環
境
を
整
備
、更
に
「
知

識
を
深
耕
し
た
も
の
を
蓄
積
す
る
」
と

い
っ
た
4
つ
の
場
面
で
考
え
る
こ
と
が

で
き
る
。
特
に
暗
黙
知
の
形
式
知
化
に

は
、「
表
出
（
見
え
る
化
）」
と
「
結
合

（
形
式
知
化
）」
が
該
当
す
る
。

「
表
出
（
見
え
る
化
）」
は
、
熟
練
者

の
暗
黙
知
作
業
に
対
し
、
五
感
を
感
じ

取
れ
る
触
感
や
圧
力
な
ど
の
セ
ン
サ
な

ど
で
定
量
化
し
た
り
ア
ナ
ロ
グ
表
示
す

る
場
合
が
該
当
す
る
。
ま
た
作
業
動
画

を
画
像
解
析
し
、
そ
こ
か
ら
勘
コ
ツ
作

業
な
ど
を
特
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
よ
う
な
見
え
る
化
が
で
き
れ
ば
、

X
R

（V
R
/A
R
/M
R

な
ど
）
と
い
っ
た

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
用
い
て
伝
承
者
の
作

業
を
再
現
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
る
。

「
結
合
（
形
式
知
化
）」
は
、表
出
（
見

え
る
化
）し
た
情
報
と
既
存
の
知
識
と
組

み
合
わ
せ
、
統
合
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル

で
、
表
出
で
抽
出
し
た
情
報
を
既
存
の
マ

ニ
ュ
ア
ル
な
ど
に
盛
り
込
む
た
め
の
文
書

管
理
や
動
画
編
集
な
ど
の
ツ
ー
ル
が
該

当
す
る
。
ま
た
表
出
し
た
情
報
を
活
用

し
、
Ａ
Ｉ
を
用
い
製
品
の
良
否
判
定
を
す

る
よ
う
な
場
合
な
ど
に
も
活
用
で
き
る
。

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
用
い
た
伝
承
に
は

多
く
の
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
が
、
反
面
リ

ス
ク
も
内
在
し
て
お
り
、
そ
の
リ
ス
ク

を
把
握
し
た
う
え
で
デ
ジ
タ
ル
技
術
を

活
用
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。例
え
ば
、

デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
に
よ
る
情
報
流

出
、
ま
た
初
心
者
が
高
度
な
技
術
や
技

能
を
学
び
、
工
夫
す
る
機
会
を
遠
ざ
け

て
し
ま
う
こ
と
に
よ
り
組
織
成
長
を
阻

害
す
る
恐
れ
も
あ
る
。

ま
た
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
作
業
を
抜

本
的
に
見
直
す
場
合
、
一
旦
暗
黙
知
の

状
態
に
戻
し
改
革
す
る
必
要
が
あ
る
と

言
わ
れ
て
お
り
、
徹
底
的
に
改
善
を
行

っ
た
上
で
デ
ジ
タ
ル
化
を
行
わ
な
い
と

後
戻
り
工
数
が
発
生
す
る
危
険
性
も
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
点
に
留
意
し
な
が
ら

暗
黙
知
の
形
式
知
化
に
デ
ジ
タ
ル
技
術

を
活
用
し
て
い
っ
て
ほ
し
い
。

次
回
は
、
計
工
連
の
会
員
企
業
が
実

際
に
実
施
さ
れ
て
い
る
技
術
・
技
能
伝

承
事
例
を
解
説
す
る
。
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１
．
は
じ
め
に

株
式
会
社
共
和
電
業
お
よ
び
私
の
簡

単
な
紹
介
を
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。
ひ
ず

み
ゲ
ー
ジ
の
国
産
化
第
１
号
企
業
と
し

て
ス
タ
ー
ト
し
た
当
社
は
、
応
力
計
測
の

総
合
メ
ー
カ
ー
と
し
て
、
ひ
ず
み
ゲ
ー
ジ

の
ほ
か
、
荷
重
計
、
圧
力
計
、
加
速
度

計
な
ど
の
各
種
変
換
器
か
ら
測
定
器
、

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
ま
で
の
ト
ー
タ
ル
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
提
案
に
よ
り
、「
安
全
と
安
心
」

を
提
供
さ
せ
て
頂
い
て
お
り
ま
す
。
私

自
身
は
、
１
９
８
６
年
に
入
社
後
、
25

年
間
ひ
ず
み
ゲ
ー
ジ
の
開
発
に
携
わ
っ

て
き
ま
し
た
。
そ
の
後
５
年
間
は
、
セ
ー

ル
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
国
内
外
の
お
客

様
へ
の
計
測
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
を
さ
せ

て
頂
き
、
昨
年
ま
で
の
５
年
間
は
、
北

米
地
域
に
当
社
製
品
の
販
売
業
務
を
行

っ
て
い
る
当
社
の
子
会
社
で
あ
る

K
Y

O
W

A
 A

M
E

R
IC

A
S

 IN
C

（
ミ
シ

ガ
ン
州
の
ノ
バ
イ
市
）
の
現
地
責
任
者

と
し
て
、単
身
で
駐
在
し
て
き
ま
し
た
。

今
回
は
、
ミ
シ
ガ
ン
州
で
の
駐
在
生

活
の
ご
紹
介
を
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

２
．
ミ
シ
ガ
ン
州
で
の
生
活

ミ
シ
ガ
ン
州
は
、
ア
メ
リ
カ
北
東
部
に

あ
る
５
大
湖
に
囲
ま
れ
た
自
然
豊
か
な

と
こ
ろ
で
す
。K

Y
O

W
A

 A
M

E
R

IC
A

S
 

IN
C

が
あ
る
ノ
バ
イ
市
に
は
、
日
本
人

が
約
３
０
０
０
人
暮
ら
し
て
お
り
、
日

本
の
お
子
様
向
け
の
補
習
校
や
進
学
塾
、

日
本
食
材
ス
ー
パ
ー
、
日
本
食
レ
ス
ト
ラ

ン
も
あ
り
ま
す
。

私
は
、
テ
ニ
ス
サ
ー
ク
ル
へ
加
入
す

る
こ
と
で
、
テ
ニ
ス
と
懇
親
会
を
楽
し

む
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
こ
れ

以
外
に
も
近
く
の
州
立
公
園
で
釣
り
、

サ
イ
ク
リ
ン
グ
、
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
を
楽

し
ん
で
過
ご
し
ま
し
た
。（
写
真
１
）
た

だ
、
や
は
り
冬
の
寒
さ
は
厳
し
い
地
域

で
す
。
私
の
駐
在
期
間
中
の
最
低
気
温

は–25℃

で
し
た
。
私
の
住
ん
で
い
た
ア

パ
ー
ト
の
玄
関
先
に
は
、
巨
大
な
氷
柱

が
で
き
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。（
写
真
２
）

ミ
シ
ガ

ン
州
で

は
、
ペ
ト

ス
キ
ー
ス

ト
ー
ン
が

有
名
で

す
。
こ
れ

は
、
ミ
シ

ガ
ン
湖
畔

の
ペ
ト
ス

キ
ー
と
い

う
地
域
で

採
取
で
き

る
３
億
５

千
年
前
の

珊
瑚
の
化

石
で
す
。

こ
の
こ
と

は
、
こ
の

地
域
が
大

昔
は
海
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
を
示
し
て

い
ま
す
。
湖
畔
に
あ
る
た
く
さ
ん
の
石

の
中
か
ら
ペ
ト
ス
キ
ー
ス
ト
ー
ン
を
見

つ
け
る
こ
と
は
、
普
通
の
石
と
ほ
と
ん

ど
見
分
け
が
つ
か
な
い
た
め
、
と
て
も

難
し
い
で
す
。
運
良
く
見
つ
け
ら
れ
れ

ば
、
採
取
後
に
磨
く
と
珊
瑚
の
模
様
が

浮
き
出
て
き
ま
す
。
写
真
３
は
、
ミ
シ

ガ
ン
湖
と
私
が
採
取
し
て
磨
い
た
ペ
ト

ス
キ
ー
ス
ト
ー
ン
で
す
。

アメリカ・ミシガン州での駐在生活

森島　和彦
Morishima Kazuhiko
株式会社共和電業
海外営業本部副本部長

写真１　州立公園

写真２　アパートの氷柱

写真３　ミシガン湖とペトスキーストーン

ペトスキーストーン
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ミ
シ
ガ
ン
州
最
大
の
都
市
デ
ト
ロ
イ

ト
は
、
世
界
的
に
も
よ
く
知
ら
れ
た
ア

メ
リ
カ
自
動
車
産
業
の
中
心
地
と
し
て

栄
え
て
き
ま
し
た
が
、
リ
ー
マ
ン
シ
ョ

ッ
ク
の
影
響
も
あ
り
、
同
産
業
は
衰
退

し
ま
し
た
。

近
年
で
は
、
積
極
的
な
企
業
誘
致
の

効
果
も
あ
り
、
自
動
車
の
研
究
開
発
関

連
企
業
の
み
な
ら
ず
、
様
々
な
企
業
の

進
出
も
増
え
て
お
り
、
再
び
活
気
を
取

り
戻
し
て
い
ま
す
。

２
０
１
７
年
１
月
、
私
の
駐
在
に
よ

るK
Y

O
W

A
 A

M
E

R
IC

A
S

 IN
C

の

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、「
ア
メ
リ
カ
・

フ
ァ
ー
ス
ト
」
を
掲
げ
た
ト
ラ
ン
プ
政

権
と
と
も
に
始
ま
り
ま
し
た
。
同
政
権

の
「
バ
イ
ア
メ
リ
カ
ン
政
策
の
強
化
」

が
一
番
気
に
な
っ
て
お
り
ま
し
た
が
、

ユ
ー
ザ
訪
問
や
展
示
会
へ
の
出
展
な
ど

の
効
果
も
あ
り
、
順
調
な
ス
タ
ー
ト
を

切
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
当
社
製
品

を
使
用
し
た
「
安
全
と
安
心
」
に
関
わ

る
計
測
技
術
の
提
供
は
、
そ
の
後
も
順

調
に
進
み
ま
し
た
が
、
コ
ロ
ナ
の
流
行

に
よ
り
様
相
が
一
変
し
ま
し
た
。

２
０
２
０
年
３
月
頃
か
ら
、
コ
ロ
ナ

が
本
格
的
に
流
行
し
、
ミ
シ
ガ
ン
州
で

は
、
同
月
に
自
宅
待
機
命
令
が
発
令
さ

れ
、
４
月
に
は
感
染
者
、
死
者
数
と
も

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
を
超
え
る
事
態
と

な
り
ま
し
た
。
全
米
で
は
、
日
系
企
業

に
限
ら
ず
、
オ
フ
ィ
ス
の
一
時
閉
鎖
、

社
員
の
レ
イ
オ
フ
な
ど
を
実
施
す
る
企

業
も
あ
り
ま
し
た
。
私
は
、
日
本
本
社

と
連
携
を
取
り
な
が
ら
、
社
員
の
安
全

を
第
一
優
先
に
医
療
崩
壊
の
可
能
性
や

病
床
使
用
率
の
切
迫
度
を
確
認
す
る

日
々
を
過
ご
し
ま
し
た
。
幸
い
に
も

ミ
シ
ガ
ン
州
で
は
、
大
型
展
示
会
場

を
臨
時
病
院
に
す
る
な
ど
の
対
応
を

し
た
こ
と
も
あ
り
病
床
使
用
率
は
下

が
り
ま
し
た
。
社
員
は
在
宅
勤
務
、

お
客
様
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

は
Ｗ
ｅ
ｂ
を
利
用
し
て
業
務
を
続
け

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
た
だ
、
こ

の
時
期
、
マ
ス
ク
、
消
毒
液
な
ど
の

感
染
予
防
用
品
、
食
材
、
生
活
雑
貨

が
品
不
足
と
な
り
、
車
で
何
軒
も
の

ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
や
ス
ー
パ
ー
マ
ー

ケ
ッ
ト
を
回
り
ま
し
た
。（
写
真
４
）

４
．
ワ
ク
チ
ン
接
種
に
つ
い
て

ミ
シ
ガ
ン
州
の
ワ
ク
チ
ン
供
給
体
制

は
良
好
で
す
。
ミ
シ
ガ
ン
大
学
で
の
集

団
接
種
（
写
真
５
）
の
ほ
か
、
ス
ー
パ

ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
や
ド
ラ
ッ
グ
ス
ト
ア
で

も
無
料
で
接
種
が
で
き
ま
し
た
。
ど
ち

ら
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
か
ら
の
予
約
が

必
要
で
す
が
、
予
約
時
に
ワ
ク
チ
ン
の

種
類
を
選
ぶ
こ
と
も
可
能
で
す
。
私
の

場
合
、
３
回
目
の
ブ
ー
ス
タ
ー
接
種
も

特
に
待
つ
こ
と
な
く
、
接
種
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

５
．
帰
国
の
途
へ

昨
年
12
月
初
旬
に
業
務
の
引
継
、
各

種
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
の
解
約
手
続
き
、

引
越
荷
物
ま
と
め
、
車
の
返
却
な
ど
を

終
え
、
ア
パ
ー
ト
を
退
去
し
て
近
く
の

ホ
テ
ル
へ
移
動
し
、
残
務
処
理
を
終
え

た
後
、
ホ
テ
ル
か
ら
デ
ト
ロ
イ
ト
空
港

ま
で
コ
ロ
ナ
対
応
の
専
用
ハ
イ
ヤ
ー
で

移
動
し
ま
し
た
。
羽
田
空

港
到
着
後
は
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検

査
、
厚
生
労
働
省
指
定
の

専
用
ア
プ
リ
が
携
帯
電
話

に
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
さ
れ
て

い
る
こ
と
の
確
認
を
受
け

た
後
、
待
合
室
で
検
査
結

果
を
待
ち
ま
し
た
。
そ
の

後
、
陰
性
証
明
書
を
受
け

取
り
、
預
け
荷
物
を
引
き

取
り
、
一
般
ロ
ビ
ー
に
出

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
間
約
２

時
間
か
か
り
ま
し
た
。
空
港
か
ら
自
主

隔
離
用
ホ
テ
ル
ま
で
の
移
動
は
公
共
交

通
機
関
が
使
用
で
き
な
い
た
め
、
こ
ち

ら
も
ア
メ
リ
カ
同
様
、
予
約
し
た
コ
ロ

ナ
対
応
の
専
用
ハ
イ
ヤ
ー
を
利
用
し
ま

し
た
。
そ
の
後
、
ホ
テ
ル
で
の
14
日
間

の
自
主
隔
離
を
終
え
、
自
宅
に
戻
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

６
．
最
後
に

ア
メ
リ
カ
で
の
５
年
間
、
様
々
な
経

験
を
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。
ま
た
、
日

本
を
離
れ
た
こ
と
で
、
あ
ら
た
め
て
日

本
の
素
晴
ら
し
さ
も
感
じ
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
当
社
製
品
の
販
売
を
通
し

て
、ア
メ
リ
カ
の
地
に
「
安
全
と
安
心
」

を
届
け
ら
れ
た
こ
と
を
嬉
し
く
思
っ
て

お
り
ま
す
。

一
日
も
早
く
コ
ロ
ナ
が
収
束
し
、
世

界
中
に
日
常
が
戻
る
こ
と
を
祈
っ
て
お

り
ま
す
。

３
．�

ア
メ
リ
カ
で
の
ビ
ジ
ネ
ス

と
コ
ロ
ナ
（C

O
VID
-19

）

流
行
へ
の
対
応

写真４　コロナ禍のスーパーマーケット
（2020 年３月撮影）

写真５　ミシガン大学内の集団接種会場
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私
の
趣
味
に
は
、
一
眼
レ
フ
、
ア
マ

チ
ュ
ア
バ
ン
ド
、
ゴ
ル
フ
、
薔
薇
の
栽

培
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
恥
ず
か
し
な

が
ら
ど
れ
も
ビ
ギ
ナ
ー
で
す
。
趣
味
と

い
う
の
は
何
よ
り
も
楽
し
い
の
が
一
番

で
す
し
、
上
手
い
下
手
は
関
係
な
し
に

時
間
を
忘
れ
て
没
頭
し
て
い
る
瞬
間
は

悪
い
物
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
中
で

も
比
較
的
長
く
続
い
て
い
る
薔
薇
の
栽

培
は
、
コ
ロ
ナ
禍
で
も
外
出
せ
ず
家
で

で
き
る
趣
味
と
い
う
事
も
あ
り
、
最
近

特
に
凝
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
わ

け
で
、
薔
薇
栽
培
に
ま
つ
わ
る
我
流
の

作
業
に
関
し
て
、
多
少
の
う
ん
ち
く
を

混
ぜ
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

●
薔
薇
と
の
出
会
い

約
十
数
年
前
に
な
る
で
し
ょ
う
か
、

た
ま
た
ま
訪
れ
た
千
葉
県
に
あ
る
京
成

バ
ラ
園
で
目
に
し
た
、
高
さ
３
ｍ
・
幅

10
ｍ
程
の
壁
面
一
面
に
誘
引
さ
れ
た
見

事
な
ま
で
の
壁
面
仕
立
て
の
大
輪
つ
る

薔
薇
が
咲
き
乱
れ
て
い
る
姿
が
圧
巻

で
、
植
物
に
は
何
の
興
味
の
な
い
私
も

魅
力
を
感
じ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
の
圧
倒
的
な
迫
力
と
美
し
さ
に

惹
か
れ
、
お
土
産
代
わ
り
に
園
に
併
設

の
薔
薇
専
門
店
で
つ
る
薔
薇
を
手
に
し

た
の
が
始
ま
り
で
す
。

現
在
私
は
、
つ
る
性
の
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ

ロ
ー
ズ
（
Ｃ
Ｌ
）
４
株
、
シ
ュ
ラ
ブ
ロ
ー

ズ
（
Ｓ
）
１
株
、
直
立
性
シ
ュ
ラ
ブ
の
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
テ
ィ
ー
（
Ｈ
Ｔ
）
３
株
、
フ

ロ
リ
パ
ン
ダ
（
Ｆ
Ｌ
）
２
株
、
ミ
ニ
薔
薇

６
株
の
計
16
株
を
栽
培
し
て
お
り
ま
す
。

昨
年
夏
に
は
、
つ
る
薔
薇
の
代
表
格
で

大
輪
系
返
り
咲
き
性
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
ロ

ー
ズ
のP

ierre de R
onsard

の
剪
定

枝
で
の
挿
し
木
に
も
成
功
し
ま
し
た
。

順
調
に
行
け
ば
こ
の
挿
し
木
苗
が
17
株

目
と
な
り
ま
す
。

薔
薇
は
栽
培
が
難
し
い
と
敬
遠
さ
れ

が
ち
で
す
が
、
実
際
に
栽
培
し
て
み
る

と
、
そ
の
理
屈
が
徐
々
に
解
っ
て
き
ま

す
。
様
々
な
薔
薇
栽
培H

ow
 to

本
や

Y
ouT

ube

動
画
も
参
考
に
し
な
が
ら
、

何
度
も
ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
を
繰
り
返

し
、
自
分
独
自
の
「
メ
ソ
ッ
ド
」
が
組

み
立
て
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
が
正

し
い
か
ど
う
か
は
別
に
し
て
、
我
流
で

栽
培
し
た
薔
薇
が
５
月
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
満
ち
溢
れ
た
大
輪
の
花
を
咲
か
せ
た

時
に
は
、
大
き
な
自
己
満
足
で
満
た
さ

れ
ま
す
。

●
肥
料
の
探
求

肥
料
に
は
３
大
要
素
と
し
て
窒
素

（
Ｎ
）・
リ
ン
酸
（
Ｐ
）・
カ
リ
ウ
ム
（
Ｋ
）

が
あ
り
、
窒
素
が
葉
や
茎
に
作
用
、
リ

ン
酸
が
花
や
果
実
に
作
用
、
そ
し
て
カ

リ
ウ
ム
が
根
に
作
用
し
ま
す
。
薔
薇
や

果
実
の
よ
う
に
花
果
を
楽
し
む
植
物
の

場
合
は
花
果
付
を
良
く
す
る
リ
ン
酸
成

分
リ
ッ
チ
と
な
る
よ
う
に
施
肥
す
る
の

が
一
般
的
で
す
。
尚
、
肥
料
は
土
壌
と

深
く
関
係
す
る
為
、
化
学
合
成
肥
料
を

避
け
有
機
肥
料
を
使
用
す
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。

肥
料
不
足
は
生
育
不
良
に
つ
な
が
り

ま
す
が
、
一
方
で
肥
料
過
多
は
病
害
や

虫
害
の
リ
ス
ク
が
増
え
ま
す
し
、
開
花

時
の
花
色
や
花
持
ち
が
悪
く
な
り
ま

す
。
薔
薇
も
人
間
と
同
様
、
腹
八
分
目

が
良
い
よ
う
で
す
。

最
近
は
、
元
肥
は
“
バ
イ
オ
ゴ
ー
ル

ド
ク
ラ
シ
ッ
ク
元
肥
”
＋
“
マ
グ
ア
ン

プ
”、
寒
肥
は
“
完
熟
鶏
糞
”、
追
肥
に

は
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
簡
単
に
入
手
で

き
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
抜
群
の
“
完

薔薇栽培へのお誘い

吉野　博通
Yoshino Hiromichi

エンドレスハウザー ジャパン株式会社
マーケティング部長

挿し木苗子株
樹高約 50cm

（写真中央の鉢）

Pierre de Ronsard（CL）
親株

樹高約 3m、花径約 10cm
作出国：フランス

土・元肥配合
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熟
油
粕
”
＋
“
バ
ッ
ド
グ
ア
ノ
”
を
３

月/

６
月/

９
月
の
年
３
回
施
肥
と
い
う

レ
シ
ピ
に
落
ち
着
い
て
き
て
い
ま
す
。 

●
土
壌
の
探
求

バ
ラ
栽
培
に
お
い
て
、
日
当
た
り
の

次
に
重
要
な
の
が
土
壌
で
あ
る
と
考
え

ま
す
。
薔
薇
は
、
団
粒
構
造
（
土
壌
の

微
細
粒
子
が
小
粒
の
集
合
体
構
造
を
形

成
し
て
い
る
こ
と
）
の
、
通
気
性
・
保

水
性
・
排
水
性
が
良
い
ふ
か
ふ
か
の
土

壌
を
好
み
、
根
が
良
く
伸
び
水
と
肥
料

成
分
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
吸
収
し
株
が
活

発
に
生
育
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

腐
葉
土
や
牛
ふ
ん
等
の
多
様
な
微
生

物
を
含
む
完
熟
堆
肥
を
土
壌
に
入
れ
込

み
、
そ
こ
に
有
機
肥
料
を
施
肥
す
る
事

に
よ
り
、
微
生
物
や
ミ
ミ
ズ
な
ど
の
小

動
物
が
こ
れ
ら
を
分
解
す
る
過
程
で
腐

植
化
が
進
み
土
の
団
粒
構
造
が
形
成
さ

れ
ま
す
。
肥
料
は
有
機
肥
料
が
望
ま
し

い
と
さ
れ
る
の
は
、
化
学
肥
料
に
は
即

効
性
は
あ
る
も
の
の
、
こ
れ
だ
け
だ
と

有
機
物
が
不
足
し
て
し
ま
い
、
土
壌
の

団
粒
構
造
を
作
り
出
す
土
壌
細
菌
微
生

物
や
小
動
物
が
減
少
し
て
し
ま
う
た
め

で
す
。
こ
れ
に
加
え
、
植
物
は
有
機
肥

料
を
そ
の
ま
ま
吸
収
す
る
事
は
で
き

ず
、
微
生
物
が
分
解
し
無
機
質
に
な
っ

て
初
め
て
吸
収
出
来
る
事
か
ら
、
堆
肥

と
有
機
肥
料
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
り
、

微
生
物
や
小
動
物
が
活
性
し
た
結
果
と

し
て
、
薔
薇
の
好
む
土
壌
の
団
粒
構
造

が
形
成
さ
れ
る
の
と
共
に
、
薔
薇
に
優

し
く
長
く
効
く
肥
料
効
果
が
期
待
で
き

る
わ
け
で
す
。
ま
さ
に
鉢
の
中
の
小
さ

な
連
鎖
シ
ス
テ
ム
で
す
ね
。

薔
薇
に
は
休
眠
期
と
呼
ば
れ
る
生
育

が
止
ま
る
期
間
（
関
東
の
温
暖
地
域
だ

と
12
月
後
半
〜
２
月
一
杯
）
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
間
に
、
枝
か
ら
葉
を
全
て
取

り
除
き
休
眠
を
促
し
た
後
、
鉢
か
ら
株

を
抜
き
出
し
て
根
か
ら
土
を
ほ
ぐ
し
取

り
、
古
く
込
み
入
っ
た
根
を
カ
ッ
ト
・

整
理
し
、
堆
肥
と
元
肥
を
補
充
し
鉢
に

戻
す
作
業
を
行
い
ま
す
。
こ
の
地
味
な

作
業
が
根
の
更
新
・
生
育
を
促
し
、
５

月
の
花
付
き
を
大
き
く
左
右
し
ま
す
。

恐
る
恐
る
鉢
か
ら
株
を
取
り
出
し
、

ぎ
っ
し
り
と
隙
間
な
く
張
り
詰
め
た
新

鮮
な
白
色
の
根
が
現
れ
、
そ
こ
に
数
匹

の
太
っ
た
ミ
ミ
ズ
が
い
る
と
、
そ
れ
は

我
流
で
作
り
上
げ
た
土
壌
で
薔
薇
が
元

気
い
っ
ぱ
い
に
育
っ
て
い
る
紛
れ
も
な

い
証
拠
で
、
思
わ
ず
に
や
け
て
し
ま
い

ま
す
。

●
剪
定
・
誘
引
作
業
の
ひ
と
時

薔
薇
の
剪
定
と
し
て
大
切
な
の
は
、

樹
形
の
形
成
と
古
枝
の
更
新
を
目
的
に

し
た
冬
眠
期
に
行
う
冬
剪
定
で
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。
３
年
以
上
経
っ
た
古

枝
を
根
本
か
ら
切
り
落
と
す
事
で
、
１

〜
２
年
生
の
若
枝
に
更
新
で
き
、
加
え

て
夏
の
根
本
付
近
か
ら
新
枝
（
ベ
イ
サ

ル
シ
ュ
ー
ト
）
の
発
生
を
促
す
事
に
も

つ
な
が
り
、
枝
葉
の
量
を
増
や
し
樹
勢

と
花
量
を
得
る
た
め
に
必
要
不
可
欠
な

作
業
と
な
り
ま
す
。
長
く
伸
び
た
立
派

な
古
枝
を
根
元
か
ら
切
り
落
と
す
瞬
間

に
は
不
安
感
に
打
ち
勝
つ
た
め
の
勇
気

が
要
り
ま
す
。

薔
薇
は
“
頂
芽
優
勢
”
と
い
う
、
一

番
上
の
芽
（
一
番
太
陽
に
近
い
芽
）
が

優
先
的
に
発
育
す
る
（
花
を
つ
け
る
）

性
質
が
あ
り
ま
す
。
特
に
つ
る
性
の
薔

薇
な
ど
は
こ
の
性
質
を
利
用
し
、
花
を

咲
か
せ
た
い
部
分
を
水
平
に
な
る
よ
う

に
枝
を
曲
げ
て
ト
レ
リ
ス
や
フ
ェ
ン
ス

に
結
び
付
け
誘
引
し
て
い
き
ま
す
。
こ

れ
に
よ
り
枝
の
頂
芽
の
エ
リ
ア
が
増
え

る
為
、
よ
り
多
く
の
花
付
き
を
期
待
で

き
る
わ
け
で
す
。
私
に
と
っ
て
、
シ
ー

ズ
ン
を
迎
え
た
時
の
株
の
姿
や
花
の
位

置
を
想
像
し
な
が
ら
（
実
際
に
は
想
像

通
り
に
は
い
か
な
い
事
が
ほ
と
ん
ど
で

す
が
）、
狭
い
庭
で
棘
と
闘
い
な
が
ら

誘
引
や
剪
定
を
す
る
作
業
が
薔
薇
栽
培

の
醍
醐
味
で
、
時
を
忘
れ
る
程
作
業
に

没
頭
し
て
し
ま
う
も
の
で
す
。

こ
の
原
稿
を
出
稿
す
る
２
月
中
旬
に

は
、
赤
み
を
帯
び
た
新
芽
が
動
き
始
め

た
姿
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
今
シ
ー
ズ
ン
は
微
量
要
素
の
肥
料

配
分
を
い
く
つ
か
試
し
、
日
本
の
有
名

化
粧
品
メ
ー
カ
ー
の
オ
ー
ド
パ
ル
フ
ァ

ム
に
な
っ
た
ダ
マ
ス
ク
・
ク
ラ
ッ
シ
ッ

ク
香
の
芳
純
（
Ｈ
Ｔ
）、
ダ
マ
ス
ク
・
モ

ダ
ン
香
のP

apa M
eiland

（
Ｈ
Ｔ
）、

フ
ル
ー
テ
ィ
ー
ノ
ー
ト
の
強
い
ダ
マ
ス

ク
&
ウ
ッ
デ
ィ
ー
・
ハ
ニ
ー
香
の

B
olero

（
Ｆ
Ｌ
）
の
強
香
品
種
３
株
の

香
り
と
花
持
ち
の
両
立
を
目
指
し
て
み

よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

読
者
の
皆
様
に
、
素
人
が
我
流
で
薔

薇
栽
培
を
探
求
す
る
姿
を
思
い
浮
か
べ
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だ
き
、
そ
の
楽
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え
る

こ
と
が
で
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れ
ば
幸
い
で
す
。
そ
し
て

少
し
で
も
ご
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け

た
方
は
、
満
開
と
な
る
５
月
に
最
寄
り

の
薔
薇
園
に
足
を
運
ば
れ
て
み
て
は
い

か
が
で
し
ょ
う
か
、
薔
薇
栽
培
の
虜
に

な
る
き
っ
か
け
に
出
会
え
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
よ
。

根の整理・根かき
土壌入れ替え

新雪 （CL）
樹高約 3m　作出国：日本

誘引・剪定

作業完了
Arthur Bell （HT）

樹高約 2.5m
作出国：イギリス

膨らみ始めた新芽
Bolero（FL）

作出国：フランス
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防爆バッチカウンタ PX2

流量計からパルス信号を受信し、流量計係数
を乗算して積算表示します。また、設定値と
の比較を行い、バルブやポンプ等へ制御信号
を出力し、流体を定量計測します。
工場又は事業所で、可燃性ガス・引火性液体
を取り扱われる危険場所において、ご使用頂
けます。
・�大型高輝度 7セグメント LED表示
・5種類のバッチ量を記憶可能、呼出しも容易
・テストモードで設置時のループテストが可能
・�異常発生、バッチ終了をブザー鳴動でお知
らせ

・�耐圧防爆構造：Exd ⅡB T4 Gb（Ex2015
対応）

日東精工株式会社
TEL.0773-42-3151　FAX.0773-42-3155
https://www.nittoseiko.co.jp

特級ネオロック

ムラテック KDS 独自の「特級」規格、「長
さ許容差＝± 0.2mm以内」に準拠した引っ
掛け測定専用の高精度コンベックスです。
個体差による測定のばらつきを最小限に抑え
られ、社内校正用基準器にも適しています。
ラインナップは、2mと 3.5m、5.5m の 3 種で、
全て独自の長さ検査証付です。
品番・規格：
● S13-20NK SP
　（13mm幅× 2m）
● S16-35NK SP
　（16mm幅× 3.5m）
● S16-55NK SP
　（16mm幅× 5.5m）

ムラテック KDS株式会社
TEL.0120-25-5548　FAX.075-661-2764
http://www.muratec-kds.jp

ポータブル水素リークディテクタ
HDA-0100 series

新発売
高感度・広範囲測定が可能な小型軽量、
ハンディタイプ水素リークディテクタ
〇１× 10−6 Pa・m3/s の漏れ検出可
〇プローブ（オプション）最長 400mm、
　離れた場所の測定可（標準 200mm）
〇�バックグラウンド補正機能により漏れ成分
だけを検出
〇電池駆動、コードレス、連続使用約８時間
〇 LEDランプ付、手元の視認性確保
●測定範囲：0.5 〜 5000 ppm
●電源電圧　充電器：AC 100 〜 240 V
　充電池：18650 DC 2.7 〜 4.2 V
●質量：500g（バッテリ含む）

株式会社フクダ
TEL.03-5848-7921　FAX.03-3970-7218
https://www.fukuda-jp.com/

サブミリグラム分銅

分析天びんの校正に……
●内容：0.5mg × 1,0.2mg × 2,0.1mg × 1
　　　　�計４枚セット、ピンセット付樹脂

ケース入り
　　　　JCSS 校正証明書付
●精度：最大許容誤差　± 0.003mg
●材質：チタン
●形状：板状
　　　　0.5mg　五角形
　　　　0.2mg　四角形
　　　　0.1mg　三角形

株式会社村上衡器製作所
TEL.06-6928-7571　FAX.06-6928-1099
https://www.murakami-koki.co.jp/

ミリオンデジタル／ストレート N5

・�目盛とデジタル表示を確認でき、安心して
測定ができます
・測定値を送信できるBluetooth 内蔵
・�電池寿命が向上 2.4V まで安定動作、電池
消耗までBluetooth 数万回
・�iOS、Android、Windows などの主要デバ
イスへ通信可能
・�信頼の JIS1 級繊維製巻尺。センサ読み取
り目盛を直読（光センサ）
・測定範囲 0cm〜 200cm
・巻尺と同じ使い勝手で手軽に測定できます

ヤマヨ測定機株式会社
TEL.03-3849-6511　FAX.03-3849-6515
https://www.yamayo.co.jp

防水型卓上デジタル台はかり
DP － 6601

防塵・防水等級 IP65 準拠で、食品業界をは
じめ、あらゆる業界で安心してお使いいただ
けます。パック詰め作業に役立つ定量機能で、
原料ロス削減・省資源化に貢献します。
〇�加算式・減算式のチェッカー機能、ランク
選別機能搭載
〇「自動風袋引き機能」を標準搭載
〇�単１形アルカリ乾電池２本で電池寿命約
1,400 時間
〇�個数の定量作業に適した計数チェッカー機能搭載
〇防塵・防水等級 IP65 準拠
○�無線通信機能により、パソコンによる計量
データ管理が可能（オプション）
●計量方式：電気抵抗線ロードセル方式
●ひょう量：３kg〜 15kg
●載台寸法：
　200（W）×250（D）mm（ひょう量３kg）
　250（W）×250（D）mm（ひょう量６kg,15kg）

大和製衡株式会社
TEL.078-918-6540　FAX.078-918-6575
https://www.yamato-scale.co.jp/
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あ と が き

2021 年度最後の“はかる”になりました。2021 年度に発刊した本誌では、４号全てに新型コロナウイル
ス感染症の話題が載っており、本当に長い戦いを続けてきたのだと思い知らされます。まだまだ収束の兆し
が感じられませんが、どうにか乗り切っていかなければと心を引き締めております。
日本経済も含め、ものづくり産業は順調に回復基調にあり、会員各社の業績においてもコロナ禍以前の水
準に戻すことを目標に、生産計画の立案がされてきました。しかし、昨年末から言われておりました半導体
の供給不足による各種電子部品などの供給不足、コロナ禍の後遺症による物流の混乱などの要因により、製
品の生産が滞り、多くの受注残を抱える事態となってきました。会員によっては、納期遅れが発生するため
受注のキャンセル、生産計画そのものの見直しまで迫られる事態となってきています。
計工連では、経済産業省に対し会員の生産現場が抱える窮状を訴え、改善要望を出すなどの対応を図って
いますが、事態の改善には至っていません。回復基調に水を差されてしまいました。
厳しい状況が続いていますが、今後も会員の皆様の業績回復に資するような支援策を講じてまいりたいと
考えています。

出展申込 受 付 中

HAKARUと創るサステナブルな未来

2022.9/14（水）　　9/16（金）

東京ビッグサイト 西ホール
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