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２
０
２
4
年
の
年
頭
に
あ
た
り

謹
ん
で
新
年
の
ご
挨
拶
を
申
し
上
げ
ま
す
。

一般社団法人　日本計量機器工業連合会

会長　田中　義一

め
、
新
時
代
の
経
済
の
主
導
権
を
巡
る

大
国
間
の
政
策
攻
防
な
ど
、
２
０
２
３

年
か
ら
継
続
す
る
不
安
要
素
が
懸
念
さ

れ
ま
す
。

国
内
の
政
策
に
お
い
て
は
、
建
設
、

医
療
、
物
流
の
業
界
に
対
し
て
例
外
的

に
認
め
ら
れ
て
い
た
時
間
外
労
働
の
上

限
規
制
の
猶
予
期
間
終
了
、
旧
イ
ン
フ

ラ
通
信
で
あ
る
Ｉ
Ｎ
Ｓ
ネ
ッ
ト
終
了
な

ど
の
「
２
０
２
４
年
問
題
」
が
懸
念
事

項
と
な
っ
て
お
り
、
中
で
も
、
物
流
の

社
会
を
取
り
巻
く
状
況
は
、
２
０
２
０

年
初
頭
か
ら
世
界
中
で
猛
威
を
振
る
っ

た
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
、

昨
年
５
月
に
「
５
類
感
染
症
」
に
移
行

し
、
よ
う
や
く
行
動
制
限
か
ら
解
放
さ

れ
た
こ
と
に
よ
り
、
本
年
は
明
る
い
ス

タ
ー
ト
と
な
り
ま
し
た
。

一
方
、
世
界
経
済
に
お
い
て
は
、
長

期
化
す
る
ロ
シ
ア
・
ウ
ク
ラ
イ
ナ
戦
争

に
伴
う
資
源
や
食
糧
へ
の
影
響
、
ま
た

イ
ン
フ
レ
対
策
に
よ
る
金
融
引
き
締

２
０
２
４
年
問
題
は
製
造

業
に
大
き
く
影
響
す
る
も

の
と
し
て
注
視
さ
れ
て
お

り
ま
す
。

ま
た
、
国
内
に
お
け
る

「
も
の
づ
く
り
産
業
」で
は
、

度
重
な
る
素
材
の
値
上
げ

や
依
然
と
し
て
半
導
体
を

中
心
に
電
子
部
品
等
の
納

期
遅
れ
に
起
因
す
る
影
響

が
残
り
、
計
量
計
測
機
器

業
界
に
ど
れ
だ
け
の
影
響

を
与
え
る
か
に
つ
い
て
は

未
だ
不
透
明
と
言
わ
ざ
る

を
得
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
な
中
、
計
量

計
測
機
器
産
業
に
お
け
る

２
０
２
２
年
度
の
生
産
額

は
、
生
産
出
荷
金
額
の
最

高
を
記
録
し
た
２
０
１
８

年
を
上
回
る
水
準
ま
で
回

復
し
、
２
０
２
３
年
度
の

計
工
連
企
業
統
計
数
値
も

こ
れ
に
近
い
傾
向
で
推
移

し
て
お
り
ま
す
。
今
後
に

つ
き
ま
し
て
も
、
半
導
体
、
情
報
通
信

機
器
業
界
が
進
め
る
５
Ｇ
の
実
用
化
が

加
速
す
る
中
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ
な
ど
を

活
用
し
た
Ｄ
Ｘ
に
よ
る
新
た
な
製
品
市

場
の
創
出
、
社
会
実
装
が
進
む
こ
と
に

よ
る
需
要
の
拡
大
、
次
期
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
し
て
期
待
さ
れ
る
合
成
燃
料
へ
の
投

資
活
動
な
ど
、
生
産
活
動
に
明
る
い
兆

し
を
感
じ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
れ
ら
に
お
け
る
今
後
の
動
向
を
前

向
き
に
と
ら
え
、
本
会
で
は
、
会
員
の

皆
様
と
と
も
に
２
０
２
４
年
度
事
業
を

積
極
的
に
展
開
し
て
ま
い
り
ま
す
。

２
０
２
４
年
度
の
事
業
方
針
と
し
ま

し
て
は
、
政
府
が
進
め
る
Ｇ
Ｘ
・
Ｄ
Ｘ
、

新
産
業
創
出
や
、
会
員
各
社
が
取
り
組

む
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
、
企
業
価
値

向
上
に
係
る
事
業
や
国
際
化
に
お
け
る

計
量
標
準
の
啓
蒙
活
動
を
含
め
た
最
新

の
計
量
・
計
測
技
術
の
紹
介
に
加
え
、

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
掲
げ
る
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
、
グ
リ
ー
ン
社
会
の
実
現
に
向

け
た
様
々
な
技
術
開
発
支
援
事
業
に
取

り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

具
体
的
な
活
動
と
し
ま
し
て
は
、
昨

年
ド
イ
ツ
・
ハ
ン
ブ
ル
グ
で
開
催
さ
れ

た
第
１
回
Ｉ
Ｃ
Ｗ
（International 

C
onference of W

eighing

）
の
席
上

に
お
い
て
、
第
２
回
開
催
地
が
日
本
に

決
定
し
た
こ
と
を
受
け
、
開
催
に
向
け

た
活
動
を
推
進
し
て
ま
い
り
ま
す
。

ま
た
、
Ｄ
Ｘ
へ
の
取
り
組
み
を
テ
ー
マ

に
最
新
の
計
量
関
連
技
術
情
報
に
つ
い

て
紹
介
す
る
機
会
を
設
け
、
多
く
の
会

員
企
業
、
関
係
者
の
皆
様
に
ご
参
加
し

て
い
た
だ
く
た
め
に
、
積
極
的
に
働
き

か
け
て
ま
い
り
ま
す
。

広
報
関
係
に
お
い
て
は
、
昨
年
よ
り

進
め
て
い
ま
す
本
会
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の

全
面
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
を
継
続
し
て
推
進

し
、
よ
り
多
く
の
事
業
の
情
報
発
信
を

行
い
ま
す
。
計
量
計
測
機
器
総
覧
の
Ｗ

Ｅ
Ｂ
編
集
に
よ
る
融
合
化
や
、
広
報
誌

「
は
か
る
」
の
閲
覧
強
化
を
図
る
た
め
、

改
定
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

さ
ら
に
、
社
会
貢
献
活
動
と
し
て
、

会
員
企
業
が
製
造
す
る
計
量
機
器
が
社

会
生
活
で
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
て
い
る

か
、
そ
の
重
要
性
を
理
解
し
て
い
た
だ
く

た
め
、
小
学
校
高
学
年
向
け
学
習
教
材

を
作
成
し
、
全
国
の
小
学
校
に
配
布
し

授
業
の
中
で
活
用
し
て
も
ら
う
と
い
っ
た

活
動
に
も
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

以
上
、
新
し
い
事
業
に
取
り
組
み
な
が

ら
、
従
来
事
業
も
進
化
さ
せ
会
員
各
位

の
製
品
開
発
、
事
業
拡
大
に
資
す
る
努

力
を
し
て
ま
い
り
ま
す
。

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
本
年
も
な

お
一
層
の
ご
支
援
と
ご
鞭
撻
を
賜
り
ま

す
よ
う
お
願
い
申
し
上
げ
ま
し
て
、
新

年
の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

年
頭
所
感

年
頭
所
感
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昨
年
は
、
コ
ロ
ナ
禍
が
収
束
に
向
か
い

活
気
が
戻
っ
た
一
方
で
、
国
際
経
済
秩
序

が
変
化
し
た
年
で
し
た
。
こ
う
し
た
新
た

な
経
済
構
造
の
転
換
の
時
期
に
お
い
て
、

産
業
界
の
皆
様
に
は
、
高
水
準
の
賃
上

げ
実
現
や
国
内
投
資
の
促
進
等
に
、
ご

尽
力
い
た
だ
き
ま
し
た
こ
と
改
め
て
感
謝

申
し
上
げ
ま
す
。
経
済
界
の
皆
様
の
ご

尽
力
も
あ
り
、
日
本
史
上
最
高
を
更
新

す
る
国
内
投
資
見
通
し
、
実
に
30
年
ぶ

り
と
な
る
高
水
準
の
賃
上
げ
の
実
現
な

ど
、
成
長
と
改
革
の
方
向
に
向
か
う
「
潮

目
の
変
化
」
が
生
じ
て
い
ま
す
。
経
済
産

業
省
で
は
、
物
価
高
に
負
け
な
い
賃
上

げ
を
実
現
で
き
る
よ
う
、
引
き
続
き
賃

上
げ
の
カ
ギ
と
な
る
取
引
適
正
化
・
価
格

転
嫁
対
策
の
推
進
や
事
業
再
構
築
へ
の

支
援
、
省
力
化
や
生
産
性
向
上
の
取
組
、

中
堅
企
業
の
大
規
模
投
資
支
援
等
を
通

じ
た
、
国
内
投
資
の
加
速
と
成
長
力
強

化
に
全
力
を
尽
く
し
て
ま
い
り
ま
す
。

産
業
界
で
は
物
価
高
や
エ
ネ
ル
ギ
ー

高
の
影
響
で
様
々
な
課
題
に
直
面
し
て
い

る
と
存
じ
ま
す
。
経
済
産
業
省
で
は
、

足
元
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
高
へ
の
対
策
と
し

て
、
燃
料
油
価
格
、
電
気
・
ガ
ス
料
金
に

か
か
る
激
変
緩
和
措
置
を
本
年
春
ま
で

継
続
す
る
と
と
も
に
、
省

エ
ネ
型
の
経
済
・
社
会
構

造
へ
の
転
換
を
実
現
す
べ

く
、
企
業
・
家
庭
向
け
の

支
援
を
実
施
し
ま
す
。
そ

し
て
、
昨
年
に
続
き
Ｇ
Ｘ

や
Ｄ
Ｘ
も
進
め
て
い
き
ま

す
。
Ｇ
Ｘ
に
つ
い
て
は
、
昨

年
末
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
分

野
、
く
ら
し
分
野
、
産
業

分
野
そ
れ
ぞ
れ
に
お
い
て

分
野
別
投
資
戦
略
を
取
り

ま
と
め
ま
し
た
。
こ
れ
ら

各
分
野
の
戦
略
に
基
づ
き
、

20
兆
円
規
模
の
Ｇ
Ｘ
経
済

移
行
債
を
活
用
し
た
投
資

促
進
策
を
実
行
し
て
い
き

ま
す
。
Ｄ
Ｘ
に
つ
い
て
は
、

Ｄ
Ｘ
を
実
現
し
た
設
備
導

入
だ
け
で
な
く
、
Ｄ
Ｘ
に

資
す
る
人
材
の
育
成
の
支

援
も
行
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

ま
た
、
産
業
界
の
皆
様

に
は
、
本
年
４
月
か
ら
適

用
さ
れ
る
ト
ラ
ッ
ク
ド
ラ

イ
バ
ー
の
時
間
外
労
働
上

限
規
制
等
に
よ
り
、
輸
送
力
の
不
足
が

懸
念
さ
れ
る「
物
流
の
２
０
２
４
年
問
題
」

の
解
決
に
向
け
、
対
策
を
講
じ
て
い
た
だ

い
て
お
り
ま
す
。深
刻
な
人
手
不
足
の
中
、

産
業
界
に
お
け
る
物
流
の
適
正
化
や
生

産
性
向
上
の
た
め
、
荷
主
企
業
の
物
流

施
設
の
自
動
化
、
機
械
化
な
ど
に
向
け

た
支
援
策
等
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

１
年
後
に
迫
っ
た
大
阪
・
関
西
万
博

で
は
、
ポ
ス
ト
コ
ロ
ナ
の
新
た
な
世
界
、

次
世
代
技
術
・
社
会
シ
ス
テ
ム
が
形
作
る

未
来
社
会
の
風
景
観
を
示
し
、
我
が
国

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
可
能
性
を
世
界
に

発
信
し
て
い
き
ま
す
。
経
済
産
業
省
と
し

て
、
世
界
中
か
ら
来
訪
す
る
様
々
な
人

達
が
刺
激
を
与
え
合
え
る
よ
う
な
万
博

に
で
き
る
よ
う
、
準
備
に
邁
進
し
て
ま
い

り
ま
す
。
是
非
、産
業
界
の
皆
様
に
も「
い

の
ち
輝
く
未
来
社
会
の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い

う
テ
ー
マ
に
沿
っ
て
一
緒
に
盛
り
上
げ
て

い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

我
が
国
を
取
り
巻
く
外
的
環
境
は
日

に
日
に
厳
し
さ
を
増
し
て
い
ま
す
。
今

後
の
経
済
成
長
の
鍵
と
な
る
戦
略
分
野

に
つ
い
て
は
国
内
投
資
、
研
究
開
発
、

人
材
育
成
等
へ
の
支
援
に
さ
ら
に
力
を

入
れ
、
安
定
的
な
供
給
に
向
け
た
取
組

を
進
め
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
経
済

安
全
保
障
に
関
す
る
産
業
・
技
術
基
盤

に
影
響
が
及
ぶ
脅
威
や
リ
ス
ク
を
い
ち

早
く
捉
え
る
た
め
「
経
済
安
全
保
障
に

関
す
る
産
業
技
術
基
盤
強
化
ア
ク
シ
ョ

ン
プ
ラ
ン
」
に
ま
と
め
て
お
り
ま
す
よ

う
に
、
産
業
界
の
皆
様
と
の
戦
略
的
対

話
を
行
っ
て
ま
い
り
た
い
と
存
じ
ま
す
。

ま
た
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
支
え
る
ス

タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
や
人

材
育
成
等
に
対
し
幅
広
い
支
援
を
行
う

と
と
も
に
、
Ｇ
７
広
島
サ
ミ
ッ
ト
で
合

意
さ
れ
た
、
グ
ロ
ー
バ
ル
サ
ウ
ス
と
の
連

携
強
化
の
推
進
も
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

昨
年
12
月
に
は
、「
ア
ジ
ア
・
ゼ
ロ
エ

ミ
ッ
シ
ョ
ン
共
同
体
（
Ａ
Ｚ
Ｅ
Ｃ
）」
構
想

の
下
で
の
初
の
Ａ
Ｚ
Ｅ
Ｃ
首
脳
会
合
を
開

催
い
た
し
ま
し
た
。
経
済
産
業
省
か
ら
Ｍ

Ｏ
Ｕ
等
の
協
力
に
つ
い
て
報
告
を
行
っ
た

と
こ
ろ
で
す
が
、
引
き
続
き
官
民
連
携
し

て
エ
ネ
ル
ギ
ー
ト
ラ
ン
ジ
シ
ョ
ン
を
進
め

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
の
で
、
ご
協
力

の
ほ
ど
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

こ
う
し
た
経
済
成
長
の
チ
ャ
ン
ス
を

逃
さ
ぬ
よ
う
、
流
動
的
な
経
済
構
造
の

変
化
を
捉
え
、
自
由
で
公
平
な
通
商
・

貿
易
環
境
の
構
築
、
新
た
な
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
モ
デ
ル
を
支
え
る
基
盤
の
整
備
、

加
え
て
、
日
本
経
済
の
土
台
と
な
る
投

資
へ
の
支
援
等
に
重
点
を
置
い
て
政
策

を
推
進
す
る
こ
と
で
、
日
本
経
済
の
更

な
る
成
長
に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す
。

結
び
に
な
り
ま
す
が
、
本
年
が
、
皆

様
方
に
と
っ
て
更
な
る
飛
躍
の
１
年
と

な
り
ま
す
よ
う
祈
念
い
た
し
ま
し
て
、

新
年
の
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

令
和
６
年
の
新
春
を
迎
え
、

謹
ん
で
お
慶
び
申
し
上
げ
ま
す
。

経済産業省製造産業局産業機械課

課長　安田　篤

年
頭
所
感

年
頭
所
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製造委託企業からメーカーへの道のり■会員トーク

4はかる　No.152

製造委託企業から 
メーカーへの道のり

■
谷
保
天
満
宮
の
地
で�

�

計
測
機
器
製
造
■

ア
イ
フ
ォ
ー
コ
ム
京
栄
は
東
京
都
国

立
市
谷
保
に
事
業
所
を
構
え
、
主
に
計

測
機
器
の
製
造
委
託
及
び
自
社
製
品
の

マ
イ
コ
ン
ラ
イ
タ
―
（I.S

.P

）
の
製

造
販
売
事
業
を
営
ん
で
お
り
ま
す
。
創

業
は
昭
和
29
年
で
、
69
年
目
を
迎
え
る

企
業
で
す
。
創
業
時
か
ら
測
定
機
器
メ

ー
カ
ー
の
製
造
委
託
で
、
日
夜
製
造
に

明
け
暮
れ
た
日
々
で
し
た
。
昭
和
29
年

は
日
本
も
戦
後
復
興
か
ら
高
度
経
済
成

長
へ
の
移
行
時
期
で
、
も
の
づ
く
り
日

本
と
し
て
自
動
車
・
家
電
な
ど
量
産
品

製
造
の
最
盛
期
と
い
う
時
代
で
し
た
。

好
景
気
時
代
、
大
き
な
衝
撃
に
見
舞

わ
れ
た
の
が
創
業
か
ら
20
年
経
過
し
た

こ
ろ
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
で
す
。
世
界

経
済
に
大
打
撃
を
与
え
、
同
時
に
日
本

メ
ー
カ
ー
も
減
産
傾
向
に
追
い
込
ま
れ

我
社
も
重
大
な
経
営
危
機
に
陥
る
状
況

と
な
り
、
減
産
傾
向
の
中
、
工
場
縮
小

な
ど
を
余
儀
な
く
さ
れ
ま
し
た
。

そ
ん
な
中
、
新
た
な
技
術
革
新
に
よ

る
製
品
が
世
の
中
に
誕
生
し
ま
し
た
。

『
１
チ
ッ
プ
マ
イ
コ
ン
』、
プ
ロ
グ
ラ
ム

処
理
の
容
量
や
速
度
が
大
幅
に
機
能
ア

ッ
プ
し
た
こ
と
も
あ
り
、
製
品
そ
の
も

の
も
商
品
価
値
が
大
き
く
向
上
し
ま
し

た
。
受
託
製
造
の
過
程
で
直
接
的
に
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
書
き
込
み
出
来
な
い
か
？

そ
ん
な
発
想
か
ら
、
治
具
と
し
て
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
書
き
込
み
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
ラ
イ
タ
ー
の
自
社
開
発
に
乗
り
出
す

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

当
時
は
パ
ソ
コ
ン
も
あ
ま
り
普
及
し

て
い
な
い
時
代
で
、
操
作
が
分
か
る
限

定
的
な
技
術
者
に
し
か
扱
え
な
い
も
の

で
し
た
。
工
場
で
基
板
製
造
し
て
い
た

工
員
さ
ん
に
は
、
扱
い
に
く
い
パ
ソ
コ

ン
よ
り
、
小
型
で
わ
か
り
や
す
い
も
の

で
、
表
面
ボ
タ
ン
上
で
は
オ
ン
・
オ
フ
・

実
行
の
３
つ
に
機
能
制
限
し
た
製
品
に

特
化
し
て
開
発
し
、
基
板
工
場
で
の
作

業
工
数
を
減
ら
し
て

量
産
ス
ピ
ー
ド
を
早

め
る
こ
と
が
出
来
ま

し
た
。
そ
の
後
に
外

出
先
で
既
に
取
り
付

け
し
た
屋
外
・
屋
内

機
器
へ
の
現
地
対
応

用
と
し
て
、
電
池
式

の
ハ
ン
デ
ィ
ー
型
を
発
売
し
ま
し
た
。

現
地
で
機
器
へ
ケ
ー
ブ
ル
転
送
さ
せ

て
基
板
異
常
の
改
善
が
で
き
る
、
誰
で

も
ど
こ
で
も
持
ち
運
べ
、
シ
ン
プ
ル
機

能
を
搭
載
す
る
。
現
在
も
販
売
し
て
い

るI.S
.P

（
マ
イ
コ
ン
ラ
イ
タ
ー
）
に

な
り
ま
す
。
受
託
製
造
を
主
力
事
業
と

し
て
き
た
会
社
が
、自
社
製
品
の
製
造
・

販
売
を
手
掛
け
る
メ
ー
カ
ー
と
し
て
誕

生
し
た
瞬
間
で
す
。

I.S
.P

は
業
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
各

メ
ー
カ
ー
マ
イ
コ
ン
の
多
品
種
を
取
り

扱
う
こ
と
が
出
来
る
こ
と
が
特
徴
で
、

ま
た
拡
販
す
る
上
で
サ
ー
ド
パ
ー
テ
ィ

ー
の
立
ち
位
置
と
し
て
大
手
マ
イ
コ
ン

会
社
の
後
押
し
も
い
た
だ
き
な
が
ら
更

な
る
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
行
く
企
業
を
目

指
し
て
お
り
ま
す
。

菊地　広文
Kikuchi Hirofumi

アイフォーコム京栄株式会社
取締役社長
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■
事
業
承
継
と
出
会
い
■

創
業
か
ら
京
栄
電
機
製
作
所
株
式
会

社
と
し
て
事
業
を
行
っ
て
き
ま
し
た

が
、
次
世
代
へ
の
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
と
い

う
こ
と
も
あ
り
２
０
１
６
年
か
ら
ア
イ

フ
ォ
ー
コ
ム
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
株
式

会
社
の
グ
ル
ー
プ
の
一
員
と
し
て
ア
イ

フ
ォ
ー
コ
ム
京
栄
と
い
う
社
名
で
継
続

し
て
お
り
ま
す
。
設
計
開
発
中
心
の
ア

イ
フ
ォ
ー
コ
ム
社
と
製
造
中
心
の
京
栄

の
相
乗
効
果
を
出
し
な
が
ら
社
会
に
役

立
つ
企
業
と
し
て
再
出
発
を
し
て
お
り

ま
す
。

も
の
づ
く
り
で
培
っ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
で

は
あ
り
ま
す
が
、
今
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
対
応
は
当
た
り
前
で
、
セ
ン
サ
ー
技

術
、
Ａ
Ｉ
技
術
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

な
ど
の
技
術
共
有
を
行
い
、
グ
ル
ー
プ

会
社
と
し
て
の
役
割
か
ら
新
た
な
技
術

対
応
が
可
能
な
製
造
会
社
と
し
て
生
ま

れ
変
わ
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。

「
山
椒
は
小
粒
で
も
ぴ
り
り
と
辛
い
」

と
言
わ
れ
ま
す
が
世
の
中
に
必
要
と
さ

れ
る
特
色
あ
る
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
で
き
る
企
業
を
目
指
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

■
社
長
就
任
１
年
目
■

２
０
２
３
年
10
月
１
日
に
社
長
に
就

任
し
た
ば
か
り
で
ま
だ
勝
手
が
わ
か
ら

な
い
状
態
で
は
あ
り
ま
す
が
、
グ
ル
ー

プ
の
関
連
企
業
と
し
て
事
業
方
針
・
顧

客
開
拓
・
売
上
利
益
の
拡
大
・
従
業
員

満
足
な
ど
今
ま
で
以
上
に
成
果
を
出
し

て
い
く
必
要
性
は
当
然
の
こ
と
で
す

が
、
何
よ
り
も
従
業
員
の
意
欲
を
形
に

し
て
あ
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。

就
任
し
た
当
初
は
ま
ず
は
一
人
一
人

と
の
面
談
を
行
な
い
ま
し
た
。
ま
だ
小

さ
な
会
社
で
す
か
ら
価
値
観
の
相
違
が

あ
っ
て
も
共
有
が
は
か
り
や
す
い
人
数

で
す
。
面
と
向
か
っ
て
話
せ
ば
あ
る
一

定
の
理
解
と
共
有
は
出
来
ま
す
が
、
一

番
困
難
な
こ
と
は
「
文
化
の
違
い
」
で

す
。
歴
史
あ
る
い
は
前
例
と
い
っ
た
こ

と
で
も
あ
る
と
感
じ
ま
し
た
。
一
例
で

す
が
、
昼
食
は
仕
出
し
弁
当
を
頼
む
人

が
多
く
、私
も
一
緒
に
食
べ
て
い
ま
す
。

部
屋
に
Ｔ
Ｖ
が
置
い
て
あ
り
、
必
ず
Ｎ

Ｈ
Ｋ
に
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
合
わ
せ
て
い
ま

す
。
観
た
い
チ
ャ
ン
ネ
ル
な
の
？
と
聞

く
と
「
昔
か
ら
で
す
」。
先
々
代
の
社

長
か
ら
の
文
化
で
、
今
も
残
っ
て
い
る

も
の
で
す
。
当
然
業
務
上
で
の
自
主
Ｑ

Ｃ
活
動
な
ど
良
い
文
化
も
あ
り
ま
す

が
、
改
善
し
て
い
く
気
風
と
い
う
こ
と

が
大
切
な
こ
と
と
捉
え
て
お
り
ま
す
。

私
が
思
う
責
任
者
と
は
「
目
的
を
明
確

化
す
る
」、「
責
任
を
取
る
」の
２
つ
で
す
。

社
員
に
は
顧
客
の
要
求
す
る
こ
と
に

専
念
で
き
る
環
境
づ
く
り
が
大
事
だ
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。
事
業
で
行
き
詰
ま

っ
た
際
に
は
複
雑
に
考
え
す
ぎ
る
傾
向

に
あ
る
の
で
、「
原
点
に
戻
っ
て
解
決

策
を
見
出
す
」
こ
と
も
指
針
と
し
て
ア

ド
バ
イ
ス
し
て
お
り
ま
す
。

■
ス
マ
ー
ト
ヘ
ル
ス
ケ
ア
■

計
測
機
器
の
事
業
を
通
じ
て
様
々
な

機
器
製
造
を
手
掛
け
て
き
ま
し
た
が
、

企
業
は
社
会
の
課
題
解
決
の
為
に
存
在

す
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
現
代
社
会

は
少
子
高
齢
化
に
伴
い
、
国
家
予
算
も

医
療
費
の
占
め
る
割
合
も
増
加
傾
向
に

あ
り
ま
す
。
医
師
不
足
や
遠
隔
地
医
療

な
ど
課
題
も
山
積
し
て
お
り
ま
す
が
、

個
人
的
に
は
「
自
宅
で
健
康
診
断
」、

こ
う
い
う
サ
ー
ビ
ス
や
測
定
が
出
来
る

よ
う
に
な
れ
ば
、
ス
マ
ー
ト
ヘ
ル
ス
ケ

ア
の
手
助
け
に
な
る
の
で
は
と
思
い
ま

す
。当

然
、
精
密
検
査
な
ど
が
必
要
と
さ

れ
る
事
象
は
別
で
す
が
、
血
圧
・
酸
素

飽
和
度
・
体
温
の
基
礎
測
定
は
Ｉ
ｏ
Ｔ

技
術
の
活
用
で
十
分
可
能
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
ま
た
糖
尿
病
疾
患
の
方

の
血
糖
値
検
査
な
ど
、
自
宅
で
測
っ
て

デ
ー
タ
化
す
る
、
日
々
の
異
常
な
変
化

に
専
門
医
が
医
療
判
断
し
て
通
院
や
院

内
検
査
を
促
す
な
ど
、
年
１
回
の
健
康

診
断
で
は
な
く
サ
イ
ク
ル
が
短
い
ス
マ

ー
ト
健
診
な
ど
が
今
後
必
要
と
さ
れ
る

時
代
が
来
る
と
も
思
い
ま
す
。

今
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
の
活
用
か
ら
、
健

康
な
心
身
で
社
会
活
動
に
参
加
で
き
る

た
め
の
計
測
サ
ー
ビ
ス
に
寄
与
出
来
る
企

業
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
き
た
い
。
そ
ん

な
未
来
を
見
な
が
ら
「
は
か
る
」
こ
と
の

多
様
化
を
今
後
も
模
索
し
な
が
ら
、
良

い
商
品
だ
ね
、
と
言
わ
れ
る
企
業
づ
く

り
に
邁
進
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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は
じ
め
に

本
誌N

o.150

で「
語
っ
た
」よ
う
に
、

Ｄ
Ｘ
（D
igital T

ransform
ation

）
化

が
叫
ば
れ
る
中
、
ど
の
よ
う
な
デ
ー
タ

（
セ
ン
シ
ン
グ
出
力
）
を
ど
の
よ
う
な

デ
ジ
タ
ル
技
術
（
Ａ
Ｉ
技
術
手
法
）
と

連
携
さ
せ
、
活
用
す
る
の
か
を
議
論
す

る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
何
故
な
ら
、

そ
れ
は
膨
大
で
潜
在
的
な
セ
ン
シ
ン
グ

市
場
を
創
出
し
、開
拓
し
て
い
く
鍵
で
、

大
き
な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
か
ら
で

あ
る
。

そ
こ
で
以
下
で
は
、
ま
ず
、
計
測
の

長
い
歴
史
を
振
り
返
り
、
現
在
が
ど
の

よ
う
な
状
況
に
あ
る
の
か
を
総
括
し
た

上
で
、
今
後
の
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
中

核
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
複
合
計
測
技

術
を
採
り
上
げ
、
そ
れ
を
支
え
る
「
セ

ン
シ
ン
グ
用
Ａ
Ｉ
技
術
開
発
」に
向
け
、

い
く
つ
か
私
論
（
試
論
）
を
展
開
し
て

み
た
い
。

１
．�

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
現
況
の
概
括
的

総
括
：
シ
ン
・
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

時
代
へ
の
転
換
点
に
立
っ
て
い
る

計
測
技
術
は
、
土
木
技
術
と
並
び
、

度
量
衡
に
遡
る
長
い
歴
史
を
持
つ
技
術

で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
歴
史
を
、
測
定

す
べ
き
量
の
種
類
の
数
の
点
か
ら
概
括

的
に
ま
と
め
て
み
た
も
の
が
図
１
で
あ

る
。図

１
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
20
世
紀

に
至
る
ま
で
我
々
が
測
っ
て
き
た
量
の

数
は
、
十
指
を
数
え
る
程
度
で
あ
っ
た

が
、
第
二
次
世
界
大
戦
後
、
製
造
業
の

自
動
化
に
伴
う
機
器
計
測
化
が
始
ま

り
、
結
果
と
し
て
測
る
べ
き
量
の
種
類

の
数
は
爆
発
的
に
増
加
し
、
オ
ー
ト
メ

ー
シ
ョ
ン
の
時
代
を
迎
え
た
。そ
の
後
、

小
康
状
態
の
よ
う
な
状
況
に
あ
る
が
、

現
状
、
新
た
な
人
手
不
足
の
事
態
を
迎

え
、
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
非
製
造
業
分

野
へ
の
展
開
が
始
ま
り
つ
つ
あ
り
、
量

の
種
類
の
数
の
第
２
の
爆
発
が
起
き
よ

う
と
し
て
い
る
。

正
に
、
シ
ン
・
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

の
時
代
を
迎
え
る
分
岐
点
に
立
っ
て
い

る
が
、然
る
べ
き
準
備
が
必
要
で
あ
り
、

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
上
何
が
求
め
ら
れ
る

の
か
の
考
察
は
必
須
で
あ
る
。

そ
の
よ
う
な
認
識
の
下
、
如
何
に
何

を
準
備
す
る
べ
き
か
に
つ
い
て
２
、
３

の
考
察
を
以
下
述
べ
て
み
た
い
。

２
．�

Ｄ
Ｘ
化
を
実
現
す
る
中
核
と
し

て
、
Ｓ
ｏ
Ｔ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ

の
緊
密
な
連
携
が
不
可
欠

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
か
ら
見
た
と
き
、

Ｄ
Ｘ
化
を
実
現
す
る
に
は
、
Ｓ
ｏ
Ｔ
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ
の
緊
密
な
連
携
が
不
可

欠
と
考
え
ら
れ
る
。言
う
ま
で
も
な
く
、

Ｓ
ｏ
Ｔ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ａ
Ｉ
の
要
点
は
以

下
の
通
り
で
あ
る
。

●
Ｓ
ｏ
Ｔ
：S

ensor of T
hings

 

所
要
の
箇
所
に
セ
ン
サ
を
積
極
的
に

設
置
し
、
必
要
な
デ
ー
タ
を
オ
ン
ラ

イ
ン
的
に
拾
い
上
げ
る
考
え
方
で
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
に
併
行
す
る
形
で
主
張
さ
れ

て
い
る
重
要
な
視
点
で
あ
る
。

●
Ｉ
ｏ
Ｔ
：Internet of T

hings

 

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
デ
ー
タ
の

効
果
的
伝
送
・
収
集
シ
ス
テ
ム
（
こ

の
点
は
表
面
的
に
は
充
分
知
ら
れ
て

い
る
が
、
セ
ン
サ
出
力
の
利
用
を
含

新たなセンシング機能の創出を目指して

「シン・オートメーションを拓く複合計測手法」 
～センシング用 AI 技術開発の重要性～

小林　彬
Kobayashi Akira 
東京工業大学　名誉教授／
一般社団法人次世代センサ協議会　会長
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め
て
拡
大
解
釈
さ
れ
る
こ
と
も
多

い
。

 

し
か
し
、
本
来
の
意
味
は
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
が
中
心
で
あ
る
。）

●
Ａ
Ｉ
：
デ
ー
タ
の
活
用

 

収
集
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
総
合
的
に
利

活
用
し
、
様
々
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を

適
用
す
る
こ
と
で
、
新
た
な
セ
ン
シ

ン
グ
技
術
を
創
出
す
る
考
え
が
望
ま

れ
る
が
、
後
述
す
る
よ
う
に
此
処
に

新
た
な
検
討
を
加
え
る
必
要
が
あ

る
。

既
に
触
れ
た
よ
う
に
、
セ
ン
シ
ン
グ

技
術
は
、
こ
れ
ま
で
の
製
造
業
分
野
中

心
か
ら
、
非
製
造
業
分
野
等
に
及
び
、

非
専
門
家
に
よ
る
利
用
が
開
始
さ
れ
よ

う
と
し
て
い
る
。
こ
の
点
、
留
意
す
る

べ
き
こ
と
は
、
少
く
と
も
次
の
２
つ
の

側
面
で
あ
る
。

一
つ
は
、
非
専
門
家
に
よ
る
利
用
と

い
う
こ
と
に
関
係
し
、
成
熟
し
た
セ
ン

サ
の
一
般
的
利
活
用
を
で
き
る
だ
け
簡

便
に
す
る
こ
と
を
眼
目
と
し
て
、
ユ
ー

ザ
ー
フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
セ
ン
シ
ン
グ
シ

ス
テ
ム
構
成
方
式
を
提
供
す
る
こ
と
で

あ
る
。
次
世
代
セ
ン
サ
協
議
会
が
提
唱

す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
「
Ｓ
Ｕ
Ｃ
Ｓ
（
ザ

ッ
ク
ス
）
1.0
」
は
そ
の
種
の
有
効
な
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
。

二
つ
目
は
、
非
製
造
業
分
野
と
言
え

ど
も
、
様
々
な
価
値
観
が
存
在
し
、
社

会
生
活
を
円
滑
に
進
め
る
為
の
、
種
々

の
判
断
基
準
（
評
価
基
準
）
を
有
し
て

い
る
こ
と
で
あ
る
。
従
っ
て
、
そ
の
よ

う
な
分
野
の
自
動
化
・
シ
ス
テ
ム
化
を

進
め
る
と
な
れ
ば
、
人
間
の
意
思
決
定

に
付
随
す
る
評
価
基
準
を
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
れ
に
対

応
す
る
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
の
創
出
が
課
題

と
な
る
。
新
た
な
複
合
計
測
方
式
へ
の

最
大
の
期
待
は
こ
こ
に
あ
る
。

以
上
を
図
式
化
し
た
も
の
が
図
２
で

あ
る
。

３
．�

セ
ン
シ
ン
グ
技
術

開
発
が
世
の
中
を

変
革
す
る

既
に
述
べ
た
よ
う
に
、
セ
ン
シ
ン
グ

技
術
を
未
開
拓
分
野
に
展
開
す
る
こ
と

が
始
ま
っ
て
い
る
訳
で
あ
る
が
、
そ
の

こ
と
自
体
そ
の
分
野
に
と
っ
て
新
し
い

「
こ
と
」
が
始
ま
る
こ
と
な
の
で
、
そ

れ
に
よ
り
世
の
中
が
変
わ
っ
て
い
く
こ

と
に
繋
が
っ
て
い
く
。

セ
ン
シ
ン
グ
的
に
言
え
ば
、
新
し
い

こ
と
と
い
う
の
は
、
新
し
い
機
能
が
提

供
さ
れ
た
り
、
こ
れ
ま
で
以
上
の
性
能

図１　量の種類の第２の爆発前夜
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向
上
が
図
ら
れ
る
こ
と
な
の
で
、
こ
れ

に
付
随
し
、
新
し
い
機
能
・
性
能
を
持

つ
シ
ス
テ
ム
が
現
実
に
実
現
さ
れ
た
か

を
客
観
的
に
確
認
・
保
証
す
る
こ
と
も

必
要
と
な
る
。
こ
の
場
合
、
客
観
的
評

価
の
役
割
を
冷
静
且
つ
定
量
的
に
実
行

で
き
る
も
の
は
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
以
外

に
は
な
く
、重
い
責
任
を
担
っ
て
い
る
。

先
に
挙
げ
た
２
つ
の
留
意
点
の
う
ち
第

二
の
留
意
点
と
も
関
連
し
、
忘
れ
て
は

な
ら
な
い
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
考
え
て
み
る

と
、
新
し
い
シ
ス
テ
ム
が
新
し
い
セ

ン
シ
ン
グ
技
術
を
要
求
し
、
逆
に
新

し
い
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
が
新
し
い
シ

ス
テ
ム
を
創
出
す
る
と
言
え
、「
セ
ン

サ
を
制
す
る
者
は
、
シ
ス
テ
ム
を
制

す
る
」
の
語
も
よ
く
理
解
で
き
る
の

で
あ
る
。

４
．�

シ
ン
・
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

と
生
産
性
向
上
2.0
、
再
び　

JAPAN�as�No.1　
へ
！

誌
面
の
制
限
の
関
係
上
細
か
い
説
明

は
割
愛
す
る
が
、
表
１
は
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
の
時
代
と
シ
ン
・
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
の
時
代
を
比
較
し
た
も
の
で
あ

る
。

分
野
、
支
援
対
象
、
等
に
大
き
な
相

違
が
有
り
、
人
的
作
業
へ
の
知
的
支
援

が
重
要
で
あ
り
、
か
つ
て
の
我
が
国
の

実
績
を
思
い
起
し
、
再
び　

JA
P

A
N

 

as N
o.1 

を
実
現
し
た
い
も
の
で
あ

る
。５

．�「
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
用

Ａ
Ｉ
技
術
の
整
備
」：

複
合
計
測
化
に
向
け
て

今
後
の
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
在
り
方

の
柱
と
し
て
複
合
計
測
系
の
重
要
性
が

指
摘
さ
れ
て
い
る
の
で
、
最
後
に
こ
の

問
題
へ
の
考
え
方
を
簡
単
に
ま
と
め
て

お
き
た
い
。

5.1
　
複
合
計
測
と
は

複
合
計
測
と
は
、
複
数
の
セ
ン
サ
出

力
、
時
系
列
信
号
に
関
す
る
複
数
の
特

性
値
等
、
い
く
つ
か
の
パ
ラ
メ
ー
タ
値

を
利
用
し
て
、
セ
ン
シ
ン
グ
系
の
性
能

向
上
や
セ
ン
シ
ン
グ
機
能
創
出
を
実
現

す
る
方
法
で
あ
る
。
一
部
は
新
し
い
考

え
方
で
は
な
い
が
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
へ

の
関
心
や
高
性
能
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）

の
出
現
に
よ
り
新
た
な
期
待
が
寄
せ
ら

れ
て
い
る
。

5.2
　
複
合
計
測
の
種
類

複
合
計
測
に
は
少
く
と
も
次
の
３
つ

図２　DX化実現における：SoT、IoT、AI の連携
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の
種
類
が
あ
り
、
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
用

Ａ
Ｉ
技
術
の
整
備
に
よ
っ
て
は
、
今
後

よ
り
新
し
い
手
法
が
現
れ
る
可
能
性
が

あ
る
。

①　

 

温
度
補
正
や
圧
力
補
正
な
ど
セ
ン

シ
ン
グ
系
の
高
精
度
化
を
目
的
と

す
る
手
法

②　

 

不
快
指
数
（
温
度
と
湿
度
）
の
よ

う
に
、
複
数
の
測
定
値
の
組
合
せ

に
よ
り
新
た
な
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
を

決
め
る
手
法

③　

 

複
数
の
セ
ン
サ
出
力
、
時
系
列

信
号
に
関
す
る
複
数
の
特
性
値

等
、
い
く
つ
か
の
パ
ラ
メ
ー
タ

値
に
基
づ
い
て
対
象
シ
ス
テ
ム

の
「
こ
と
」
に
関
す
る
評
価
値

を
提
供
し
、
評
価
者
の
意
思
決

定
に
つ
き
知
的
支
援
を
行
う
手

法

5.3�

　
帰
納
的
（
外
延
的
）
デ
ー
タ
収
集

と
演
繹
的
（
内
包
的
）
評
価
基
準
の

創
出

5.2
に
お
い
て
、
③
の
手
法
が
新
し
い

（
シ
ン
複
合
計
測
）
が
、
こ
こ
で
の
方

式
を
整
備
す
る
こ
と
が
重
要
で
、
異
常

事
態
の
判
定
基
準
創
出
を
例
に
取
る

と
、
基
本
的
に
は
次
の
よ
う
な
手
順
が

想
定
さ
れ
る
。

1　

 

正
常
事
態
の
状
況
を
把
握
す
る
た

め
、
想
定
す
る
複
数
の
セ
ン
サ
出

力
、
時
系
列
信
号
に
関
す
る
複
数

の
特
性
値
に
よ
り
評
価
軸
を
設
定

し
、
そ
の
情
報
空
間
で
の
正
常
事

態
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
逐
次
外
延

的
に
収
集
・
蓄
積
し
デ
ー
タ
の
分

布
を
把
握
す
る

2　

 

正
常
事
態
に
関
す
る
デ
ー
タ
の

分
布
に
つ
い
て
分
析
し
、
正
常

事
態
を
規
定
す
る
評
価
方
式
を

吟
味
し
、
評
価
イ
ン
デ
ッ
ク
ス

を
創
出
し
（
例
え
ば
マ
ハ
ラ
ノ

ビ
ス
の
距
離
）、
評
価
基
準
と
す

る

3　

 

評
価
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
を
用
い
て
内

包
的
に
正
常
事
態/

異
常
事
態
の

判
定
を
行
う

お
わ
り
に

以
上
、「
セ
ン
シ
ン
グ
用
Ａ
Ｉ
技
術

開
発
」
に
向
け
、
い
く
つ
か
私
論
（
試

論
）
を
展
開
し
た
。
次
世
代
セ
ン
サ
協

議
会/S

U
C

S
 C

S

（
ザ
ッ
ク
ス
コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム
）
に
お
い
て
は
こ
の
種
の

議
論
を
既
に
始
め
て
い
る
が
、
多
く
の

関
係
者
の
参
加
を
広
く
歓
迎
す
る
も
の

で
あ
る
。

表１　オートメーションの時代とシン・オートメーションの時代の比較
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世
界
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
、
地
球

環
境
も
、
人
々
の
価
値
観
も
、
大
き
な

変
曲
点
に
来
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
時

代
に
あ
っ
て
現
実
世
界
の
接
点
に
位
置

す
る
セ
ン
サ
の
測
定
対
象
も
、
ヒ
ト
の

健
康
、
複
雑
な
五
感
の
知
覚
機
能
な
ど

へ
と
デ
ー
タ
取
得
の
拡
張
が
求
め
ら
れ

て
く
る
。
こ
こ
で
はC

O
2

濃
度
セ
ン

シ
ン
グ
を
例
に
考
え
て
み
る
。

新
型
コ
ロ
ナ
禍
に
あ
っ
て
の
「
３
密

回
避
」
の
習
慣
は
世
界
に
根
付
い
て
お

り
、
介
護
施
設
、
病
院
、
通
勤
電
車
、

学
校
、
生
産
工
場
、
飲
食
店
な
ど
で
は

C
O

2

濃
度
モ
ニ
タ
が
有
効
な
指
標
に
な

っ
て
い
る
（
図
１
）。
こ
れ
ら
は
ヒ
ト

の
「
活
動
エ
リ
ア
密
度
」
の
指
標
と
し

て
「1,000ppm

以
下
が
望
ま
し
い
」

な
ど
と
使
わ
れ
て
い
る
。
図
２
に
住
居

内
のC

O
2

濃
度
モ
ニ
タ
デ
ー
タ
を
示

す
。
横
軸
は
時
間
で
、
あ
る
日
の
午
後

６
時
か
ら
、
翌
朝
６
時
ま
で
のC

O
2

濃
度
の
モ
ニ
タ
だ
が
、こ
の
グ
ラ
フ
に
、

ヒ
ト
の
行
動
履
歴
を
重
ね
て
示
し
た
。

こ
の
よ
う
に
読
み
解
い
て
い
る
だ
け

で
も
結
構
面
白
い
の
だ
が
、
重
要
な
こ

と
は
、
こ
れ
を
社
会
課
題
解
決
に
役
立

て
ら
れ
な
い
か
、と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

例
え
ば
一
人
暮
ら
し
の
高
齢
者
見
守
り

に
使
え
ば
、
ヒ
ト
の
行
動
パ
タ
ー
ン
を

読
み
取
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
の
で
は

な
い
か
。
毎
日
の
生
活
デ
ー
タ
パ
タ
ー

ン
を
取
得
・
蓄
積
し
て
、
い
つ
も
と
異

な
る
デ
ー
タ
パ
タ
ー
ン
を
検
知
し
た

ら
、異
常
の
予
兆
と
考
え
る
。（
図
３
）。

新たなセンシング機能の創出を目指して
複雑で多様なセンシングへ 
～センサとAI の融合～

新井　康祐
Arai Yasuhiro 
一般社団法人次世代センサ協議会
SUCS コンソーシアム幹事

図１　CO2 濃度センサの活用シーン

図２　住居内のCO2 濃度モニタデータ

図３　一人暮らしの高齢者見守りに適用検討
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し
か
し
、
専
門
家
の
方
々
は
、
こ
う

お
っ
し
ゃ
る
か
も
知
れ
な
い
。「
そ
れ
は

難
し
い
よ
。
住
ん
で
い
る
個
人
毎
に
違

う
し
、
高
齢
者
と
高
校
生
と
で
はC

O
2

排
出
量
が
当
然
異
な
る
。
住
居
環
境
だ

っ
て
、
鉄
筋
マ
ン
シ
ョ
ン
と
一
戸
建
て

木
造
住
宅
で
は
換
気
が
全
然
違
う
よ
」。

こ
の
よ
う
に
、
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
を

単
一
の
絶
対
値
（
し
き
い
値
）
で
異
常
検

知
す
る
の
は
難
し
い
ケ
ー
ス
が
あ
る
。
そ

れ
は
つ
ま
り
、
個
人
毎
・
個
別
環
境
毎

へ
の
対
応
を
反
映
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
大

量
生
産
す
る
こ
と
で
顧
客
に
と
っ
て
最

適
な
も
の
を
提
供
す
る
「
マ
ス
・
カ
ス
タ

マ
イ
ズ
」が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
な
の
だ
。

そ
こ
で
、
一
人
ひ
と
り
そ
れ
ぞ
れ
の

正
常
時
に
も
多
数
の
デ
ー
タ
を
取
得
し

続
け
、
そ
の
人
の
正
常
時
デ
ー
タ
集
団

と
比
べ
て
、
か
け
離
れ
た
デ
ー
タ
が
観

測
さ
れ
た
時
、
異
常
と
判
定
す
る
手
法

を
使
う
こ
と
が
で
き
る
。
人
手
で
は
個

別
対
応
が
困
難
な
分
析
も
Ａ
Ｉ
を
使
え

ば
実
現
可
能
に
な
っ
て
く
る
。
機
械
学

習
の
分
野
で
は
“
ア
ノ
マ
リ
ー
検
知
”

と
呼
ば
れ
て
い
る
。
一
人
ひ
と
り
へ
の

個
別
対
応
“
マ
ス
・
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
”

が
必
要
に
な
っ
て
く
る
。
セ
ン
サ
と
Ａ

Ｉ
の
融
合
・
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

～�

演
繹
的
ア
プ
ロ
ー
チ
と�

　
帰
納
的
ア
プ
ロ
ー
チ
～

こ
う
し
て
見
る
と
、
意
思
決
定
に
は

大
き
く
分
け
て
２
つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
、

演
繹
的
ア
プ
ロ
ー
チ
と
帰
納
的
ア
プ
ロ

ー
チ
が
あ
り
、
人
間
は
こ
れ
を
状
況
に

応
じ
て
使
い
分
け
て
い
る
の
が
分
か

る
。
理
論
に
基
づ
く
手
順
に
従
う
こ
と

で
、“
必
ず
正
し
い
答
え
を
導
く
” 

の

が
演
繹
的
ア
プ
ロ
ー
チ
だ
。

こ
れ
ま
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
は
演
繹

的
な
使
わ
れ
方
を
す
る
の
が
一
般
的
だ

っ
た
。
直
角
三
角
形
の
長
辺
の
長
さ 

と
い
う
手
順
を
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
記
述
し
て
お
け
ば
、
短
辺
の
長

さ
の
入
力
に
て
、
必
ず
正
し
い
長
辺
の

長
さ
を
計
算
し
て
く
れ
る
（
図
４
）。

一
方
、
今
の
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
の
機
械
学

習
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
っ
て

帰
納
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
行
う
。
手
順

を
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
落
と
し
込
む
の
が
難

し
い
ケ
ー
ス
で
、
デ
ー
タ
の
例
示
か
ら

自
動
的
に
判
定
ル
ー
ル
を
抽
出
し
答
え

を
導
く
の
だ
。
例
え
ば
、
手
書
き
の
数

字
を
学
習
さ
せ
る
場
合
、
数
字
の
画
像

デ
ー
タ
と
「
そ
の
数
字
が
何
な
の
か
」

と
い
う
情
報
（
正
解
デ
ー
タ
）
を
付
け

た
も
の
を
大
量
に
例
示
し
、
そ
の
組
み

合
わ
せ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
学
習
さ

せ
る
。
す
る
と
、
画
像
デ
ー
タ
か
ら
何

と
い
う
数
字
な
の
か
を
導
き
出
す
ル
ー

ル
「
学
習
モ
デ
ル
」
が
生
成
さ
れ
る
。

学
習
モ
デ
ル
に
、
新
た
に
識
別
し
た
い

画
像
デ
ー
タ
を
入
力
す
る
と
、
識
別
し

た
結
果
「
対
応
す
る
数
字
」
が
返
さ
れ

る
（
図
５
）。
自
然
言
語
処
理
も
、
昔

は
言
語
学
者
を
入
れ
、
文
法
を
考
慮
し

た
演
繹
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
行
っ
て
い

た
が
、
そ
れ
だ
と
精
度
が
上
が
ら
ず
帰

納
的
ア
プ
ロ
ー
チ
に
ス
イ
ッ
チ
し
た
経

緯
が
あ
る
（C

hat-G
P

T

も
帰
納
型

だ
）。「C

O
2

濃
度
モ
ニ
タ
で
ヒ
ト
の
活

動
を
見
え
る
化
」
な
ど
、
複
雑
で
多
様

な
知
覚
機
能
な
ど
で
は
帰
納
的
ア
プ
ロ

ー
チ
が
マ
ッ
チ
し
て
い
る
よ
う
だ
。

自
然
科
学
は
数
学
と
い
う
優
れ
た
言

語
を
得
た
お
か
げ
で
素
晴
ら
し
い
発
展

を
遂
げ
て
き
た
。
三
平
方
の
定
理
は
、

諸
説
あ
る
が
紀
元
前
５
世
紀
頃
に
ピ
タ

ゴ
ラ
ス
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
た
と
言
わ

れ
て
い
る
。
そ
の
後
の
人
類
は
こ
の
定

理
の
理
解
に
一
生
を
掛
け
る
必
要
は
な

く
、
今
で
は
中
学
生
が
学
校
で
学
ん
で

い
る
。
知
識
を
手
戻
り
・
後
戻
り
な
く

確
実
に
積
み
上
げ
ら
れ
る
と
い
う
点

で
、
数
学
と
は
卓
越
し
た
言
語
で
あ
り

演
繹
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
源
泉
と
言
え
る

だ
ろ
う
。
現
代
は
、
デ
ー
タ
の
例
示
か

ら
学
習
す
る
Ａ
Ｉ
が
飛
躍
的
な
進
歩
を

示
し
て
い
る
が
、
Ａ
Ｉ
が
手
戻
り
後
戻

り
の
な
い
進
歩
を
遂
げ
る
た
め
に
は
演

繹
的
な
開
発
ル
ー
ト
が
必
要
に
な
る
の

で
は
な
い
か
。

図４　演繹的アプローチの例

図５　帰納的アプローチの例
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現
行
計
量
法
で
は
、
新
設
さ
れ
た
二

つ
の
制
度
を
中
心
に
、
前
計
量
法
に
比

し
近
代
的
で
か
つ
民
間
主
導
で
の
制
度

運
用
が
提
案
さ
れ
る
な
ど
、
計
量
機
器

産
業
に
対
し
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
が
も

た
ら
さ
れ
た
。
特
に
検
定
制
度
と
並
行

し
て
計
量
器
製
造
事
業
者
が
経
済
産
業

大
臣
か
ら
指
定
を
受
け
て
（
指
定
製
造

事
業
者
制
度
）
行
う
「
基
準
適
合
証
印
」

制
度
と
、「
計
量
標
準
の
供
給
シ
ス
テ

ム
（
Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
）」
制
度
に
つ
い
て
は
、

計
量
規
制
の
在
り
方
を
一
変
さ
せ
る
も

の
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
施
行
当
初
か

ら
現
在
ま
で
の
普
及
状
況
、
産
業
界
へ

の
影
響
な
ど
に
つ
い
て
振
り
返
っ
て
み

た
。ま

た
、
２
０
１
６
年
の
計
量
行
政
審

議
会
の
答
申
を
受
け
て
改
正
さ
れ
た
政

省
令
に
つ
い
て
も
、
更
に
民
間
主
導
に

よ
る
計
量
規
制
が
提
案
さ
れ
て
お
り
、

こ
れ
に
つ
い
て
も
業
界
イ
ン
パ
ク
ト
を

分
析
す
る
こ
と
に
し
た
。

１
．
指
定
製
造
事
業
者
制
度
の
創
設

現
行
計
量
法
施
行
当
時
（
平
成
５
年

11
月
）、
産
業
界
で
は
、
製
造
品
の
輸

出
に
あ
た
り
製
品
品
質
に
つ
い
て

IS
O
9001

の
認
証
を
求
め
ら
れ
る
機

会
が
増
え
、
多
く
の
製
造
事
業
者
は
競

っ
て
認
証
取
得
に
取
り
組
ん
で
い
た
。

特
に
欧
州
の
Ｃ
Ｅ
マ
ー
ク
制
度
で

は
、
基
準
適
合
宣
言
の
手
順
に

IS
O
9001

の
認
証
取
得
を
明
記
し
て

お
り
、
工
業
製
品
の
輸
出
に
あ
た
り
、

そ
れ
ぞ
れ
の
要
求
基
準
を
満
た
す
た

め
、
認
証
機
関
に
よ
る
認
証
取
得
を
進

め
て
き
た
。

従
前
、
我
が
国
の
法
定
計
量
制
度
下

で
の
計
量
器
の
規
制
で
は
、「
検
定
」

を
中
心
に
据
え
て
お
り
、
実
施
機
関
に

は
、
中
立
公
平
性
・
消
費
者
保
護
を
最

優
先
す
る
た
め
、
地
方
自
治
体
内
に
設

置
さ
れ
た
公
的
機
関
が
指
名
さ
れ
る
こ

と
が
一
般
的
で
あ
っ
た
。

そ
う
し
た
中
、
現
行
法
に
は
、
計
量

取
引
に
使
用
す
る
特
定
計
量
器
に
検
定

証
印
が
付
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
求
め
て

き
た
が
、
検
定
証
印
と
同
等
な
取
り
扱

い
を
可
能
に
す
る
新
た
な
マ
ー
ク
で
あ

る
基
準
適
合
証
印
（
指
定
製
造
事
業
者

が
付
す
マ
ー
ク
）
が
新
設
さ
れ
た
。

新
設
さ
れ
た
基
準
適
合
証
印
は
、
特

定
計
量
器
の
型
式
承
認
を
取
得
し
た
製

造
事
業
者
で
、
当
該
計
量
器
の
設
計
、

製
造
、
最
終
検
査
ま
で
、
省
令
に
定
め

た
品
質
管
理
基
準
に
沿
っ
た
品
質
管
理

を
実
施
で
き
る
製
造
事
業
者
が
、
こ
の

証
印
を
付
す
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
あ

っ
た
。

こ
の
制
度
で
活
用
さ
れ
る
省
令
で
定

め
る
品
質
管
理
の
細
目
は
、IS

O
9001

を
モ
デ
ル
と
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
既

にIS
O
9001

の
認
証
を
取
得
し
て
い

る
製
造
事
業
者
は
、
省
令
細
目
へ
の
対

応
は
容
易
で
あ
り
、
大
臣
の
指
定
取
得

を
目
指
し
、
積
極
的
に
製
造
工
程
の
見

直
し
を
図
っ
た
。

こ
の
制
度
は
、
大
量
生
産
を
行
う
特

定
計
量
器
の
製
造
事
業
者
に
は
画
期
的

な
制
度
と
な
り
、
市
場
ニ
ー
ズ
か
ら
設

計
、
型
式
承
認
取
得
、
量
産
、
市
場
導

入
ま
で
を
製
造
事
業
者
が
一
貫
し
た
計

画
の
も
と
で
実
施
す
る
こ
と
な
り
、
製

造
コ
ス
ト
の
大
幅
軽
減
を
実
現
す
る
こ

と
が
で
き
る
も
の
で
あ
っ
た
。
そ
の
た

め
か
、
施
行
と
同
時
に
制
度
の
活
用
希

望
者
が
一
気
に
拡
大
し
た
。

ま
た
、
大
手
計
量
器
ユ
ー
ザ
ー
に
よ

っ
て
は
、計
量
器
の
品
質
保
証
も
兼
ね
、

基
準
適
合
証
印
の
取
得
を
納
品
条
件
と

現行計量法施行による計量機器業界インパクト
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す
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
、
市
場
に
供
給
さ

れ
る
ほ
と
ん
ど
の
新
規
製
造
品
は
、
短

期
間
で
基
準
適
合
証
印
に
置
き
換
わ
っ

た
。本

制
度
は
、
平
成
５
年
11
月
の
施
行

日
以
降
、
対
象
機
種
に
つ
い
て
も
徐
々

に
拡
大
さ
れ
、
特
定
計
量
器
毎
に
指
定

製
造
事
業
者
制
度
の
運
用
が
開
始
さ
れ

た
。
最
後
に
電
力
量
計
が
指
定
さ
れ
、

全
て
の
特
定
計
量
器
が
対
象
機
種
と
な

っ
た
こ
と
を
受
け
、
製
造
品
に
対
す
る

基
準
適
合
証
印
の
貼
付
割
合
が
、
２
０

０
０
年
を
迎
え
る
頃
に
は
、
ほ
ぼ
95
％

に
達
す
る
状
況
と
な
っ
た
。

ま
た
、
ガ
ス
メ
ー
タ
ー
の
よ
う
に
検

定
証
印
等
の
有
効
期
間
10
年
間
の
３
～

４
倍
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
で
活
用
さ
れ

る
計
量
器
で
は
、
新
規
製
造
品
に
比
し

再
検
定
品
が
概
ね
７
割
前
後
あ
る
と

い
わ
れ
、
再
使
用
品
に
お
け
る
検
定

の
効
率
化
を
目
指
す
こ
と
が
求
め
ら

れ
た
。

現
行
法
で
は
、
検
定
証
印
の
有
効
期

間
の
長
い
特
定
計
量
器
に
対
し
て
は
、

再
検
定
の
実
施
前
に
新
規
製
造
品
と
同

等
な
品
質
で
あ
る
こ
と
を
保
証
す
る
た

め
、「
一
定
期
間
修
理
」
の
実
施
を
求

め
て
い
る
。
こ
の
た
め
一
定
期
間
修
理

で
は
、
修
理
工
程
で
製
造
品
と
同
等
な

品
質
管
理
シ
ス
テ
ム
（
Ｍ
Ｓ
）
の
も
と

で
実
施
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。従
っ
て
、

再
使
用
ガ
ス
メ
ー
タ
ー
で
あ
っ
て
も
新

規
製
造
品
と
同
様
、
基
準
適
合
の
貼
付

対
象
と
す
る
こ
と
と
が
検
討
さ
れ
、
そ

の
後
、
同
再
使
用
計
量
器
に
つ
い
て
も

制
度
の
対
象
と
す
る
こ
と
と
し
た
。

本
制
度
は
、
施
行
後
急
速
に
活
用
事

業
者
が
拡
大
し
、
市
場
に
供
給
さ
れ
る

ほ
と
ん
ど
の
製
造
品
に
お
い
て
、
検
定

証
印
か
ら
基
準
適
合
証
印
が
付
さ
れ
た

も
の
に
替
わ
っ
た
。
市
場
で
は
、
こ
の

基
準
適
合
証
印
を
付
し
た
特
定
計
量
器

は
、
む
し
ろ
高
い
品
質
管
理
が
な
さ
れ

て
い
る
と
の
評
価
か
ら
好
意
的
に
受
け

入
れ
ら
れ
た
。

こ
れ
に
よ
り
製
造
事
業
者
は
、
製
造

か
ら
出
荷
ま
で
の
一
元
管
理
が
可
能
に

な
る
こ
と
で
、
検
定
の
受
検
に
係
る
コ

ス
ト
の
削
減
を
実
現
し
た
。
製
造
事
業

者
に
と
っ
て
大
変
有
効
な
制
度
の
創
設

と
な
っ
た
。

一
方
で
、
公
的
検
定
の
実
施
機
関
で

あ
っ
た
地
方
自
治
体
で
は
、
検
定
数
の

減
少
に
よ
り
検
定
手
数
料
収
入
が
激
減

し
、
組
織
の
人
員
削
減
、
技
術
専
門
家

不
在
な
ど
を
招
く
こ
と
に
も
な
っ
た
。

な
お
、
同
制
度
で
求
め
ら
れ
る
品
質

管
理
に
関
す
る
細
目
は
、
計
量
法
指
定

製
造
事
業
者
の
指
定
に
関
す
る
省
令
と

し
て
規
定
さ
れ
た
た
め
、
そ
の
後
、
頻

繁
にIS

O
9000

シ
リ
ー
ズ
の
改
定
が

行
わ
れ
、
省
令
改
正
が
間
に
合
わ
な
い

こ
と
で
、
10
年
を
経
過
す
る
頃
に
は
大

き
な
差
異
が
発
生
す
る
こ
と
と
な
っ

た
。
製
造
現
場
で
は
、IS

O
9001

の

認
証
を
継
続
す
る
た
め
Ｍ
Ｓ
の
改
定
を

余
儀
な
く
さ
れ
、
一
方
、
省
令
細
目
は

従
前
の
ま
ま
で
、
両
者
の
Ｍ
Ｓ
に
乖
離

が
顕
在
化
す
る
こ
と
に
な
り
、
製
造
現

場
で
は
異
な
る
２
つ
の
Ｍ
Ｓ
に
よ
り
品

質
管
理
が
求
め
ら
れ
、
混
乱
を
招
く
こ

と
と
な
っ
た
。

２
．�

計
量
標
準
の
供
給
シ
ス
テ
ム�

（
Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
）
の
創
設

Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
（Japan C

alibration 

S
ervice S

ystem

）
は
国
家
計
量
標

準
の
供
給
シ
ス
テ
ム
と
し
て
新
設
さ
れ

た
制
度
で
、
も
の
づ
く
り
の
現
場
な
ど

で
使
用
す
る
計
量
器
が
、
切
れ
目
な
い

連
鎖
に
よ
り
国
家
標
準
ま
で
繋
が
る
制

度
で
あ
り
、
高
品
質
な
計
量
標
準
が
、

校
正
技
術
を
認
定
さ
れ
た
事
業
者
に
よ

り
供
給
さ
れ
る
こ
と
を
目
指
し
た
も
の

で
あ
る
。

グ
ロ
ー
バ
ル
な
経
済
シ
ス
テ
ム
で

は
、
も
の
づ
く
り
企
業
にIS

O
9000

シ
リ
ー
ズ
の
認
証
取
得
が
ト
レ
ン
ド
と

な
り
、
Ｍ
Ｓ
で
必
要
と
さ
れ
た
計
量
標

準
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
は
、
新
設
さ
れ

た
Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
認
定
事
業
者
制
度
で
供
給

さ
れ
る
計
量
標
準
に
よ
り
、
認
証
の
手

助
け
と
な
っ
た
。

当
時
の
も
の
づ
く
り
の
現
場
で
は
、

国
家
計
量
標
準
に
ト
レ
ー
サ
ブ
ル
な
計

量
標
準
が
供
給
さ
れ
る
と
、
使
用
す
る

自
社
計
量
計
測
機
器
を
自
ら
校
正
し
、

製
造
品
の
品
質
保
証
に
繋
げ
て
い
た
。

そ
の
為
、
国
家
計
量
標
準
に
ト
レ
ー
サ

ブ
ル
な
計
量
標
準
が
、
安
定
的
に
供
給

さ
れ
る
社
会
シ
ス
テ
ム
が
必
要
で
あ
っ

た
が
、
我
が
国
に
は
、
こ
の
よ
う
な
シ

ス
テ
ム
が
確
立
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

国
立
研
究
開
発
法
人
産
業
技
術
総
合

研
究
所
計
量
標
準
総
合
セ
ン
タ
ー
（
Ｎ

Ｍ
Ｉ
Ｊ
）
等
で
は
、
国
家
計
量
標
準
分

野
で
世
界
水
準
の
計
量
標
準
の
開
発
研
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究
が
進
む
一
方
、
こ
れ
ら
の
開
発
さ
れ

た
計
量
標
準
を
供
給
す
る
シ
ス
テ
ム
が

未
整
備
で
あ
っ
た
た
め
、
世
界
レ
ベ
ル

の
計
量
標
準
が
製
造
現
場
に
届
か
な
い

ジ
レ
ン
マ
を
抱
え
て
い
た
。

現
行
法
で
提
案
さ
れ
た
計
量
標
準
供

給
シ
ス
テ
ム
は
、
既
に
多
く
の
先
進
国

で
確
立
し
て
い
た
計
量
標
準
の
供
給
シ

ス
テ
ム
を
法
制
化
に
よ
り
整
備
を
加
速

さ
せ
る
こ
と
を
目
的
に
創
設
さ
れ
た
。

強
制
制
度
と
し
て
で
は
な
い
も
の
の
、

法
制
化
し
た
こ
と
で
、
Ｎ
Ｍ
Ｉ
Ｊ
は
計

量
標
準
整
備
計
画
に
の
っ
と
り
、
国
内

で
ニ
ー
ズ
の
あ
る
分
野
の
計
量
標
準
を

整
備
し
、
併
せ
て
校
正
事
業
者
を
認
定

す
る
制
度
を
整
備
す
る
こ
と
で
、
国
家

標
準
に
ト
レ
ー
サ
ブ
ル
な
計
量
標
準
を

末
端
ユ
ー
ザ
ー
ま
で
届
け
る
シ
ス
テ
ム

を
誕
生
さ
せ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
計
量
計
測
機
器

業
界
に
と
っ
て
２
つ
の
イ
ン
パ
ク
ト
を

も
た
ら
し
た
。
１
つ
は
、
必
要
な
国
家

標
準
に
ト
レ
ー
サ
ブ
ル
な
計
量
標
準
を

い
つ
で
も
入
手
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。

自
社
で
製
造
す
る
計
量
計
測
機
器
を
校

正
し
、
使
用
い
た
だ
く
ユ
ー
ザ
ー
に
届

け
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
、
ユ
ー
ザ
ー

か
ら
の
信
頼
を
獲
得
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
っ
た
点
で
あ
る
。
２
つ
目
は
、
国

家
標
準
に
ト
レ
ー
サ
ブ
ル
な
校
正
を
自

ら
事
業
と
し
て
実
施
す
る
こ
と
が
で

き
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
に
繫

げ
ら
れ
る
こ
と
で
あ
る
。

本
制
度
は
、「
校
正
事
業
者
認
定
制

度
」
と
し
て
平
成
５
年
11
月
よ
り
運
営

さ
れ
て
き
た
が
、
平
成
17
年
７
月
の
制

度
変
更
に
よ
り
独
立
行
政
法
人
製
品
評

価
技
術
基
盤
機
構
（
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｅ
）
に
よ

り
「
校
正
事
業
者
登
録
制
度
」
と
し
て

運
営
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
Ｉ
Ｌ
Ａ
Ｃ

（
国
際
試
験
所
認
定
協
力
機
構
）
の
相

互
承
認
（
Ｍ
Ｒ
Ａ
）
へ
の
参
加
に
よ
り
、

我
が
国
の
計
量
標
準
の
供
給
シ
ス
テ
ム

が
よ
り
国
際
化
し
て
き
た
。
本
制
度
も

社
会
シ
ス
テ
ム
と
し
て
定
着
、
認
定
事

業
者
数
も
４
０
０
社
弱
ま
で
増
加
し
、

Ｎ
Ｍ
Ｉ
Ｊ
で
は
物
理
標
準
及
び
標
準
物

質
で
５
０
０
種
類
の
計
量
標
準
の
供
給

体
制
が
整
備
さ
れ
た
。
ま
た
、
制
度
下

で
発
行
さ
れ
る
証
明
書
も
45
万
枚
に
達

す
る
な
ど
、
製
造
現
場
か
ら
求
め
ら
れ

る
計
量
標
準
ニ
ー
ズ
は
、
概
ね
カ
バ
ー

で
き
る
状
況
に
な
っ
た
。
今
後
は
、
よ

り
高
品
質
な
計
量
標
準
の
供
給
と
一
層

の
普
及
啓
発
が
求
め
ら
れ
る
。

３
．
型
式
承
認
制
度
の
改
定

忘
れ
て
は
な
ら
な
い
業
界
イ
ン
パ
ク

ト
に
、
ほ
と
ん
ど
の
特
定
計
量
器
に
導

入
さ
れ
た
「
型
式
承
認
」
が
あ
る
。
現

行
法
で
は
、
一
部
の
特
定
計
量
器
を
除

き
多
く
の
特
定
計
量
器
が
型
式
承
認
を

取
得
す
る
こ
と
が
（
法
律
の
立
て
付
け

で
は
、“
可
能
”）
求
め
ら
れ
た
こ
と
に

な
っ
た
。
分
銅
、
ば
ね
式
は
か
り
、
機

械
式
は
か
り
、
各
種
の
ガ
ラ
ス
製
計
量

器
等
の
よ
う
に
構
造
が
単
純
で
、
検
定

の
際
に
性
能
評
価
が
で
き
る
計
量
器
を

除
き
、
器
差
検
定
に
前
も
っ
て
型
式
承

認
を
取
得
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
っ
た

の
で
あ
る
。

製
造
す
る
特
定
計
量
器
全
機
種
の
型

式
承
認
の
取
得
に
は
、
大
量
の
技
術
資

料
の
作
成
と
、
事
前
に
申
請
器
物
の
性

能
評
価
を
行
う
必
要
が
あ
り
、
膨
大
な

手
間
暇
を
要
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
ま

た
、
製
造
事
業
者
に
よ
っ
て
は
、
数
十

型
式
を
超
え
る
型
式
申
請
が
必
要
と
な

り
、
申
請
手
数
料
も
大
き
な
負
担
と
な

っ
た
。

型
式
承
認
制
度
は
昭
和
42
年
施
行
の

旧
計
量
法
で
初
め
て
導
入
さ
れ
た
制
度

で
、
当
時
は
一
部
の
大
量
生
産
を
行
う

法
定
計
量
器
（
現
行
特
定
計
量
器
）
に

の
み
適
用
さ
れ
て
い
た
が
、
旧
計
量
法

で
も
、
全
て
の
法
定
計
量
器
に
性
能
基

準
が
設
け
ら
れ
て
お
り
、
適
合
性
評
価

が
必
要
で
あ
っ
た
が
、
実
際
に
は
過
去

の
実
績
な
ど
を
勘
案
し
、
一
部
の
法
定

計
量
器
を
除
き
試
験
が
省
略
（
試
験
が

出
来
な
か
っ
た
）
さ
れ
て
い
た
。

現
行
計
量
法
第
71
条
で
は
、
特
定
計

量
器
検
定
検
査
令
に
性
能
基
準
を
規
定

し
て
い
る
場
合
は
、
型
式
承
認
ま
た
は

検
定
に
お
い
て
、
適
合
性
評
価
を
実
施

す
る
こ
と
を
求
め
て
お
り
、
全
て
の
特

定
計
量
器
が
型
式
承
認
の
対
象
と
な
っ

た
。こ

れ
に
よ
り
、平
成
５
年
11
月
以
降
、

特
定
計
量
器
の
型
式
承
認
件
数
は

４
，０
０
０
件
に
達
し
た
。

４
．
計
量
規
制
の
見
直
し

旧
法
下
で
存
在
し
た
「
は
か
り
の
中

抜
け
問
題
」
と
称
さ
れ
る
、
非
自
動
は

か
り
の
一
部
の
計
量
範
囲
が
、
使
用
制
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限
（
検
定
）
の
対
象
か
ら
は
ず
れ
る
規

制
が
存
在
し
た
。
具
体
的
に
は
、
非
自

動
は
か
り
の
う
ち
、
ひ
ょ
う
量30kg

を
超
え2,000kg

以
下
の
範
囲
を
検
定

対
象
か
ら
除
外
し
、
こ
の
範
囲
を
除
く

も
の
に
つ
い
て
は
、
検
定
対
象
と
し
て

き
た
。

こ
の
検
定
対
象
範
囲
に
つ
い
て
は
、

ど
の
様
な
プ
ロ
セ
ス
で
発
生
し
た
か
は

不
明
で
あ
る
が
、
計
量
担
当
者
の
間
で

も
長
い
間
、
改
善
す
べ
き
で
は
な
い
か

と
の
指
摘
が
な
さ
れ
て
き
た
。

そ
こ
で
、
現
行
計
量
法
で
は
、
全
特

定
計
量
器
を
型
式
承
認
の
対
象
と
す
る

な
ど
の
規
制
の
一
元
化
が
図
ら
れ
た
の

を
機
会
に
、
非
自
動
は
か
り
に
つ
い
て

も
、
全
て
の
ひ
ょ
う
量
範
囲
を
規
制
す

る
と
し
た
改
正
が
な
さ
れ
た
。

5
．�

２
０
１
６
年
の
計
量
行
政
審
議

会
答
申

２
０
１
６
年
に
開
催
さ
れ
た
計
量

行
政
審
議
会
（
以
下
「
審
議
会
」
と

い
う
）
で
は
、
現
行
計
量
法
の
施
行

か
ら
20
年
が
経
過
し
、
新
た
に
導
入

さ
れ
た
計
量
器
の
検
定
制
度
、
計
量

標
準
の
供
給
制
度
、
各
種
規
制
制
度

に
つ
い
て
は
概
ね
定
着
し
た
こ
と
を

受
け
、
今
後
の
法
定
計
量
制
度
の
改

革
に
向
け
て
課
題
の
抽
出
と
解
決
策

の
提
案
が
行
わ
れ
た
。

審
議
会
答
申
の
柱
は
、
更
な
る
民
間

活
用
に
よ
る
計
量
器
の
検
定
制
度
、
計

量
標
準
の
供
給
制
度
、
各
種
規
制
制
度

の
整
備
、
合
理
化
で
あ
る
。

審
議
会
の
開
催
に
先
立
ち
、
経
済
産

業
省
担
当
審
議
官
に
よ
る
「
法
定
計
量

制
度
勉
強
会
」
が
開
催
さ
れ
、
席
上
、

食
品
等
の
取
引
に
係
る
計
量
に
つ
い

て
、
現
場
で
使
用
さ
れ
る
計
量
器
が
非

自
動
は
か
り
か
ら
自
動
は
か
り
へ
移
行

し
て
お
り
、
近
年
そ
の
動
き
が
加
速
し

て
い
る
旨
の
報
告
が
な
さ
れ
た
。

小
売
店
で
は
商
品
の
面
前
で
の
は

か
り
売
り
か
ら
、
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
で

の
事
前
計
量
、
包
装
、
値
付
け
を
し

て
小
売
す
る
商
品
が
ほ
と
ん
ど
で
あ

る
こ
と
、
食
品
工
場
で
は
包
装
商
品

の
製
造
に
当
た
り
、
抜
き
取
り
検
査

に
よ
る
量
目
管
理
か
ら
、
自
動
は
か

り
を
活
用
し
て
全
数
検
査
方
式
を
試

行
し
て
い
る
こ
と
も
報
告
さ
れ
た
。

量
目
規
制
の
効
率
化
を
目
的
に
、
食

品
工
場
や
ス
ー
パ
ー
の
バ
ッ
ク
ヤ
ー

ド
で
使
用
さ
れ
る
自
動
は
か
り
を
規

制
す
る
川
上
方
式
に
つ
い
て
議
論
さ

れ
た
。

審
議
会
で
は
、
こ
の
勉
強
会
の
報
告

書
を
参
照
し
、
自
動
は
か
り
を
特
定
計

量
に
追
加
し
て
、
使
用
の
制
限
の
対
象

と
す
べ
き
と
の
方
針
が
示
さ
れ
た
。
こ

れ
を
受
け
、
規
制
対
象
候
補
と
な
っ
た

自
動
は
か
り
の
技
術
基
準
に
つ
い
て
、

国
際
整
合
化
、
使
用
実
態
と
の
整
合
に

配
慮
し
、
検
定
検
査
規
則
で
の
引
用
を

可
能
に
す
る
た
め
産
業
標
準（
Ｊ
Ｉ
Ｓ
）

の
整
備
が
指
示
さ
れ
た
。
既
に
制
定
さ

れ
て
い
る
自
動
は
か
り
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
は
、

製
造
段
階
で
必
要
な
要
件
を
ま
と
め
た

も
の
で
、
特
定
計
量
器
と
し
て
計
量
規

制
に
当
た
り
、
検
定
で
必
要
な
基
準
、

使
用
中
検
査
の
基
準
、
修
理
関
連
基
準

の
追
加
整
備
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
。
こ
の
基
準
作
り
は
、
国
際
整
合

性
、
国
内
実
態
の
把
握
を
し
な
が
ら
の

作
業
と
な
り
、
10
年
を
超
え
る
作
業
と

な
っ
た
。

ま
た
、
自
動
は
か
り
の
検
定
主
体
に

つ
い
て
は
、
高
度
な
知
識
・
技
術
が
求

め
ら
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、
製
造
事
業

者
の
関
与
が
必
須
と
の
意
見
が
出
さ
れ

た
。そ

こ
で
指
定
検
定
機
関
へ
の
民
間
参

入
の
促
進
を
図
る
た
め
、
実
施
す
べ
き

業
務
を
「
型
式
承
認
試
験
」、「
器
差
検

定
」、「
基
準
器
検
査
」
か
ら
、「
器
差

検
定
」
に
限
定
し
、
業
務
実
施
エ
リ
ア

に
つ
い
て
も
「
全
国
」
か
ら
、「
６
ブ

ロ
ッ
ク
」
に
分
割
し
、
実
施
エ
リ
ア
を

限
定
す
る
こ
と
も
可
能
に
す
る
こ
と
が

提
案
さ
れ
た
。

こ
の
答
申
に
よ
る
新
た
な
計
量
規
制

は
、
特
に
自
動
は
か
り
の
製
造
事
業
者

に
と
り
、
使
用
制
限
の
開
始
に
合
わ
せ

て
自
動
は
か
り
の
型
式
承
認
の
取
得
、

指
定
検
定
機
関
の
指
定
取
得
等
が
求
め

ら
れ
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
機
会
で
は
あ

る
も
の
の
、
大
き
な
負
担
を
発
生
さ
せ

る
こ
と
と
な
っ
た
。

自
動
は
か
り
の
計
量
管
理
は
、
製
造

事
業
者
と
使
用
者
に
よ
る
自
主
的
取
り

決
め
に
よ
り
実
施
し
て
き
た
が
、
今
後

は
、
計
量
法
関
係
省
令
の
基
準
に
基
づ

き
実
施
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
、
使
用

者
に
と
っ
て
も
設
備
保
守
と
製
造
工
程

管
理
な
ど
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
こ

と
に
な
っ
た
。
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１
．
は
じ
め
に

広
報
誌
「
は
か
る
」
編
集
担
当
で
あ

る
私
は
、
２
０
２
３
年
11
月
20
日
～
24

日
に
か
け
て
、
上
海
・
浦
東
地
区
へ
５
日

間
滞
在
し
ま
し
た
。
長
年
に
わ
た
っ
て
本

会
（
以
下
、「
計
工
連
」
と
す
る
）
が
交

流
し
て
き
て
い
る
「
中
国
衡
器
協
会
」
か

ら
の
ご
招
待
を
い
た
だ
き
、
そ
の
設
立
40

周
年
の
お
祝
い
と
、
２
０
２
３
中
国
国
際

衡
器
展
覧
会
（
以
下
、「
中
国
衡
器
展
」

と
す
る
）
へ
の
出
展
が
目
的
で
す
。

コ
ロ
ナ
禍
以
降
、
日
本
か
ら
中
国
へ

の
渡
航
に
は
ビ
ザ
の
申
請
が
必
要
と
な

っ
て
い
ま
す
（
２
０
２
３
年
11
月
末
現

在
）。
今
年
９
月
の
時
点
で
ビ
ザ
申
請

が
難
し
い
、
厳
し
い
と
い
う
情
報
が
あ

り
、
渡
航
自
体
が
不
安
視
さ
れ
て
い
る

中
で
の
出
張
、
渡
航
決
定
と
な
り
ま
し

た
。前
回
は
会
員
企
業
の
参
加
も
あ
り
、

視
察
団
を
結
成
し
ま
し
た
が
、
今
回
は

専
務
理
事
の
小
島
と
一
般
職
員
で
あ
る

私
の
二
名
で
の
参
加
と
な
り
ま
し
た
。

な
お
、
今
回
の
一
連
の
報
告
に
つ
き

ま
し
て
は
、
後
日
会
員
向
け
に
簡
易
的

な
報
告
書
を
作
成
、
公
開
す
る
予
定
で

す
の
で
、
詳
細
は
そ
ち
ら
を
ご
覧
く
だ

さ
い
。

２
．
中
国
衡
器
展
へ
の
出
展

11
月
22
日
～
24
日
の
３
日
間
、
中

国
衡
器
展
に
「
計
工
連
ブ
ー
ス
」
を

設
け
、
２
０
２
４
年
９
月
開
催
の
展
示

会
「IN

T
E

R
M

E
A

S
U

R
E

 2024

」、

２
０
２
６
年
に
日
本
で
開
催
予
定
の
は

か
り
に
関
す
る
国
際
会
議
「
Ｉ
Ｃ
Ｗ

２
０
２
６
」
の
Ｐ
Ｒ
を
し
て
ま
い
り

ま
し
た
。
ブ
ー
ス
で
は
、
許
可
を
い
た

だ
い
た
は
か
り
メ
ー
カ
ー
の
企
業
ロ
ゴ

ポ
ス
タ
ー
を
は
じ
め
と
し
た
各
種
ポ
ス

タ
ー
の
掲
示
、IN

T
E

R
M

E
A

S
U

R
E

の
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
や
２
０
２
２
年
発
行

の
「
計
量
計
測
機
器
総
覧
」
等
の
配
布

を
行
い
ま
し
た
。

今
回
の
出
張
で
は
、
大
和
製
衡
株

式
会
社
の
現
地
法
人
「
上
海
大
和
衡

器
有
限
公
司
」
の
方
に
通
訳
や
ご
案

内
を
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ブ
ー

ス
に
中
国
の
方
が
「
你
好
」
と
来
ら

れ
る
た
び
に
通
訳
し
て
い
た
だ
き
、

IN
T

E
R

M
E

A
S

U
R

E

や
Ｉ
Ｃ
Ｗ
の
紹

介
及
び
宣
伝
を
直
接
行
い
ま
し
た
。

ま
た
、
中
国
以
外
に
欧
米
か
ら
の
来

場
者
も
い
て
、「
ハ
ロ
ー
」
と
声
を
か

け
ら
れ
る
と
簡
単
な
英
語
で
対
応
し
ま

し
た
。「
世
界
で
過
去
に
使
わ
れ
て
い

た
計
量
器
の
展
示
会
を
開
催
す
る
の

で
、日
本
の
計
量
器
の
情
報
が
欲
し
い
」

と
い
う
方
や
、「
４
月
に
ド
イ
ツ
で
開

催
さ
れ
た
Ｉ
Ｃ
Ｗ
２
０
２
３
に
参
加
し

た
」
と
い
う
方
な
ど
様
々
な
方
が
い
ら

っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

日
系
企
業
の
出
展
は
ビ
ザ
申
請
の
影

響
か
、ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

前
回
参
加
し
た
２
０
１
９
年
に
お
い
て

は
計
工
連
会
員
企
業
も
数
社
出
展
し
て

い
た
そ
う
で
す
が
、
今
回
は
上
海
大
和

有
限
公
司
の
ほ
か
、
株
式
会
社
イ
シ
ダ

の
現
地
法
人
で
あ
る
上
海
石
田
電
子
衡

器
有
限
公
司
の
２
社
の
み
で
し
た
。
２

社
に
は
本
誌
へ
の
掲
載
許
可
を
い
た
だ

き
ま
し
た
の
で
、
ブ
ー
ス
写
真
を
掲
載

い
た
し
ま
す
。
ご
協
力
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

ブ
ー
ス
に
立
つ
だ
け
で
な
く
宣
伝
リ

ー
フ
レ
ッ
ト
を
持
っ
て
企
業
ブ
ー
ス
を

回
り
ま
し
た
。
来
年
の
中
国
衡
器
展
は

IN
T

E
R

M
E

A
S

U
R

E

の
１
週
間
前
で

2023 年 11月、中国・上海にて。
一般社団法人　日本計量機器工業連合会　広報誌「はかる」編集担当

中国衡器展の会場風景
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あ
る
９
月
11
日
か
ら
開
催
さ
れ
ま
す

が
、IN

T
E

R
M

E
A

S
U

R
E

へ
の
出
展

の
問
合
せ
を
く
だ
さ
る
企
業
が
い
く
つ

か
あ
り
ま
し
た
。
な
お
、
次
回
の
中
国

衡
器
展
は
南
京
で
の
開
催
で
す
。

３
．
２
０
２
３
年
・
上
海
の
現
状

５
日
間
滞
在
し
て
見
聞
き
し
た
上
海

の
現
状
に
つ
い
て
、紹
介
い
た
し
ま
す
。

ま
ず
、
決
済
に
つ
い
て
で
す
。
日
本
で

も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
こ
と
で
す
が
、

中
国
で
は
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
決
済

（W
eC

hat

な
ど
）
が
非
常
に
浸
透
し

て
い
ま
す
。
お
店
に
よ
っ
て
は
Ｑ
Ｒ
コ

ー
ド
決
済
で
な
い
と
支
払
え
な
い
こ
と

も
あ
る
よ
う
で
、
飲
食
店
で
は
注
文
か

ら
決
済
ま
で
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
で
行
う
こ
と

も
あ
り
ま
す
。「
現
金
は
全
く
使
え
な

い
」
と
い
う
情
報
が
日
本
の
Ｗ
Ｅ
Ｂ
上

に
あ
り
ま
し
た
が
、
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー

ド
が
使
え
な
い
こ
と
は
あ
っ
て
も
現
金

が
使
え
な
い
場
面
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。た

だ
、
タ
ク
シ
ー
で
は
あ
ま
り
お
釣

り
の
用
意
が
な
い
よ
う
で
、
１
０
０
元

札
（
日
本
円
で
２
千
円
程
度
）
を
出
す

と
「
小
額
紙
幣
（
20
元
札
＝
日
本
円
で

４
０
０
円
程
度
な
ど
）
は
な
い
か
」
と

通
訳
ア
プ
リ
を
介
し
て
聞
か
れ
、
受
け

取
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
念
の

た
め
持
っ
て
い
た
小
額
紙
幣
の
お
か
げ

で
支
払
い
で
き
ま
し
た
が
、
と
て
も
焦

り
ま
し
た
。
日
系
の
コ
ン
ビ
ニ
で
は
ク

レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
や
１
０
０
元
札
も
使

え
ま
す
の
で
、
こ
こ
で
必
要
な
も
の
を

買
っ
た
り
、
高
額
紙
幣
を
崩
し
た
り
し

て
お
く
と
よ
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

２
０
２
３
年
11
月
の
上
海
に
お
い
て

は
、
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
決
済
が
一
番
ス
ム
ー

ズ
か
つ
一
般
的
で
す
が
、
現
金
も
使
え

る
と
い
う
の
が
５
日
間
の
滞
在
で
の
結

論
で
す
。
た
だ
し
、
中
国
の
方
は
基
本

的
に
何
で
も
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
で
支
払
っ
て

い
る
よ
う
で
し
た
。

ま
た
、
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
は
決
済
以
外
に

身
分
証
明
が
必
要
な
場
面
で
も
使
用
さ

れ
て
い
ま
す
。
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
発
行
し

な
い
と
、
中
国
衡
器
展
の
会
場
に
外
国

人
は
入
れ
な
い
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し

た
。
必
要
な
情
報
を
登
録
し
、
発
行
さ

れ
た
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
の
写
真
を
撮
る
こ
と

で
展
示
会
場
に
入
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
な
お
、
展
示
会
場
の
入
口
に
は

簡
単
な
手
荷
物
検
査
が
あ
り
、
入
場
す

る
た
び
に
検
査
さ
れ
ま
す
。

続
い
て
、
新
型
コ
ロ
ナ
対
策
に
つ
い

て
で
す
が
、
日
本
と
そ
れ
ほ
ど
変
わ
ら

な
い
程
度
ま
で
緩
和
さ
れ
て
い
る
よ
う

で
し
た
。
マ
ス
ク
を
し
て
い
る
人
も
と

き
ど
き
い
て
、
体
調
を
崩
せ
な
い
出
張

者
で
あ
る
私
が
マ
ス
ク
を
し
て
い
て
も

違
和
感
が
な
い
よ
う
で
し
た
。

４
．
お
わ
り
に

４
日
目
の
夜
に
豫
園
と
い
う
観
光
地

に
行
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
聞
こ
え
て
く

る
の
は
ほ
と
ん
ど
中
国
語
で
、
中
国
国

内
の
方
が
観
光
に
来
て
い
る
よ
う
で
し

た
。
外
国
人
の
姿
も
若
干
見
え
ま
し
た

が
、
日
本
人
は
見
か
け
ま
せ
ん
。
キ
ラ

キ
ラ
と
輝
く
上
海
ら
し
い
景
色
を
眺
め

て
い
る
と
ど
こ
か
夢
の
中
に
い
る
よ
う

で
し
た
。

身
分
証
明
が
求
め
ら
れ
る
機
会
が

度
々
あ
り
、
現
地
の
方
の
案
内
が
な
い

と
難
し
い
と
感
じ
る
場
面
は
少
な
く
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
改
め
て
、
通
訳
及

び
ご
案
内
を
し
て
く
だ
さ
っ
た
熊
氏
、

派
遣
く
だ
さ
っ
た
大
和
製
衡
株
式
会

社
、
上
海
大
和
衡
器
有
限
公
司
に
誌
面

を
借
り
て
感
謝
申
し
あ
げ
ま
す
。

上海石田電子衡器有限公司のブース 上海大和衡器有限公司のブース

上海の観光地・豫園
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「
は
か
る
」
を
軸
に
つ
な
が
る
「
３

つ
の
輪
」
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

●�「H
A
K
A
R
U

」
で
「
は
か
る

意
義
」
を
人
か
ら
人
へ

私
は
、
取
引
先
な
ど
に
お
渡
し
す
る

タ
ツ
ノ
オ
リ
ジ
ナ
ル
カ
レ
ン
ダ
ー

「H
A
K
A
R
U

」
の
製
作
を
担
当
し
て
い

ま
す
。

１
０
０
年
以
上
の
“
は
か
る
”
歴
史

を
も
つ
当
社
が
、国
内
外
の
“
は
か
る
”

歴
史
と
と
も
に
計
量
の
意
義
を
伝
え
よ

う
と
考
え
て
企
画
し
、
２
０
１
６
年
版

か
ら
製
作
を
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
も
２

０
２
４
年
版
で
９
回
目
と
な
り
ま
し
た

が
、
こ
れ
ま
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
は
か
り

に
出
会
い
ま
し
た
。

毎
年
、
企
画
検
討
の
た
め
に
国
内
の

資
料
館
に
訪
問
し
、
所
蔵
さ
れ
て
い
る

貴
重
な
は
か
り
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ

く
の
で
す
が
、
時
代
の
空
気
を
携
え
て

残
さ
れ
た
は
か
り
の
佇
ま
い
に
は
い
つ

も
目
を
奪
わ
れ
ま
す
。
そ
の
中
で
も
特

に
印
象
に
残
っ
て
い
る
は
か
り
を
４
つ

ご
紹
介
し
ま
す
。

こ
ち
ら
は
キ

ロ
グ
ラ
ム
原

器
。
ご
存
じ
の

と
お
り
、
１
キ

ロ
グ
ラ
ム
の
定
義
は
約
１
３
０
年
間
、

キ
ロ
グ
ラ
ム
原
器
が
担
っ
て
き
ま
し
た

が
、
２
０
１
９
年
に
原
器
に
よ
る
質
量

定
義
か
ら
プ
ラ
ン
ク
定
数
と
い
う
基
礎

物
理
定
数
を
使
っ
た
長
期
的
不
変
性
の

高
い
定
義
に
変
わ
り
ま
し
た
。
ナ
ノ
レ

ベ
ル
の
技
術
開
発
が
進
む
中
、
は
か
る

技
術
も
進
化
し
て
い
ま
す
。こ

ち
ら
は
、

昭
和
の
時
代
に

使
わ
れ
て
い
た

帽
子
の
大
き
さ

を
測
る
た
め
の
も
の
さ
し
で
す
。
帽
子

の
内
周
に
沿
う
ま
で
ハ
サ
ミ
の
よ
う
な

持
ち
手
を
握
っ
て
円
を
広
げ
、
目
盛
り

を
読
ん
で
寸
法
を
取
る
も
の
で
す
。
何

と
も
言
え
な
い
愛
嬌
の
あ
る
こ
の
は
か

り
を
、
色
和
紙
の
上
に
置
い
て
撮
影
し

ま
し
た
。

こ
れ
は
穀
用

枡
で
す
。
米
や

大
豆
な
ど
の
穀

類
の
体
積
を
計

量
す
る
も
の
で
す
。
江
戸
時
代
の
計
量

単
位「
升
」は
現
代
の
法
定
計
量
単
位「
リ

ッ
ト
ル
」
へ
と
置
き
換
わ
り
（
一
升
＝
約

1.8
リ
ッ
ト
ル
）
ま
し
た
が
、
日
常
生
活

で
は
そ
の
伝
統
の
名
残
を
留
め
て
い
ま

す
。
こ
ち
ら
は
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
よ
る

描
き
下
ろ
し
の
ス
ケ
ッ
チ
画
で
す
。

針
口
天
秤
で

す
。
江
戸
時
代

に
、
大
判
や
小

判
、
切
銀
、
丁

銀
の
両
替
用
に
限
っ
て
両
替
商
（
現
在

の
銀
行
）
で
使
用
さ
れ
て
い
た
も
の
で

す
。
釣
合
を
示
す
上
下
２
つ
の
針
の
こ

と
を
「
針
口
」
と
呼
ん
だ
こ
と
か
ら
、

こ
の
天
秤
は
「
針
口
天
秤
」
と
呼
ば
れ

ま
し
た
。
こ
ち
ら
も
カ
レ
ン
ダ
ー
用
に

描
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
針
口
の
部

分
が
と
っ
て
も
美
し
く
、
見
惚
れ
て
し

ま
い
ま
す
。

こ
の
カ
レ
ン
ダ
ー
が
人
か
ら
人
へ
手

渡
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、“
は

か
る
こ
と
”
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
で

社
会
に
貢
献
し
て
い
て
人
々
に
役
立
っ

て
い
る
の
だ
と
、
た
く
さ
ん
の
人
に
伝

わ
る
よ
う
願
っ
て
い
ま
す
。

●�「
は
か
る
業
界
」
を
盛
り
上
げ

る
女
性
た
ち

一
昨
年
か
ら
、
計
工
連
と
そ
の
会
員

企
業
各
社
の
女
性
社
員
に
よ
る
企
業
間

交
流
会
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

懇
親
会
の
席
で
、メ
ン
バ
ー
内
で「
何

か
チ
ー
ム
名
を
作
ろ
う
！
」
と
い
う
話

に
な
り
、「
Ｍ
＆
Ｆ
会
」
と
仮
に
名
付

け
て
活
動
し
て
い
ま
す
。
Ｍ
は

「はかる」でつながる輪「はかる」でつながる輪

秦　淳子
Hata Junko

株式会社タツノ
営業本部営業部課長
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M
easurem

ent

（
計
量
計
測
機
器
メ
ー

カ
ー
集
団
）
やM

ovem
ent

（
計
工
連

を
盛
り
上
げ
る
）、Ｆ
はF

em
ales

（
女

性
た
ち
）
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
本
会
で
の
活
動
を
ご
紹
介

し
ま
す
。

一
昨
年
12
月
、
当
社
の
シ
ョ
ー
ル
ー

ム
＆
工
場
見
学
会
を
行
い
ま
し
た
。

当
社
の
事
業
を
ご
紹
介
し
た
後
、
シ

ョ
ー
ル
ー
ム
と
製
造
工
場
を
ご
見
学
い

た
だ
き
ま
し
た
。シ
ョ
ー
ル
ー
ム
で
は
、

ガ
ソ
リ
ン
給
油
や
水
素
、
Ｅ
Ｖ
充
填
の

疑
似
体
験
を
し
た
り
、
通
常
は
地
下
に

埋
ま
っ
て
い
る
燃
料
タ
ン
ク
を
見
た
り

触
っ
た
り
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ

の
後
の
場
所
を
変
え
て
の
懇
親
会
で

は
、
会
話
が
弾
み
、
駅
チ
カ
ビ
ル
内
に

あ
る
全
レ
ス
ト
ラ
ン
の
最
後
の
退
店
客

と
な
り
ま
し
た
（
笑
）。

そ
し
て
昨
年
は
、
３
月
に
東
京
計
器

株
式
会
社
様
、
11
月
に
は
株
式
会
社
オ

ー
バ
ル
様
へ
訪
問
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。

各
社
の
技
術
力
と
多
様
な
製
品
群
、

同
じ
計
量
計
測
メ
ー
カ
ー
で
も
全
く
違

う
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
お
聞

か
せ
い
た
だ
き
、と
て
も
新
鮮
で
し
た
。

こ
う
い
っ
た
企
業
訪
問
の
ほ
か
、
さ

ま
ざ
ま
な
テ
ー
マ
を
設
け
て
意
見
交
換

会
も
行
っ
て
い
ま
す
が
、
終
了
後
は
い

つ
も
元
気
い
っ
ぱ
い
に
な
り
ま
す
。
と

に
か
く
、
み
ん
な
揃
っ
て
明
る
く
前
向

き
な
の
で
す
。
こ
の
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
パ
ワ

ー
を
、
み
ん
な
で
「
は
か
る
業
界
」
に

広
げ
て
い
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

●
「
は
か
る
」
で
つ
な
が
る
仲
間

昨
年
11
月
、
計
工
連
を
通
じ
て
つ
な

が
る
楽
し
い
仲
間
た
ち
で
Ｂ
Ｂ
Ｑ
を
し

ま
し
た
。
今
回
の
テ
ー
マ
は
「
オ
ト
ナ

の
至
高
の
Ｂ
Ｂ
Ｑ
」
と
い
う
こ
と
で
、

私
は
パ
エ
リ
ア
を
作
る
予
定
で
し
た

が
、
当
日
真
冬
の
寒
さ
と
な
っ
た
た
め

「
ス
ペ
イ
ン
風
ニ
ン
ニ
ク
ス
ー
プ
」
に

変
更
、ま
ず
は
こ
れ
で
温
ま
り
ま
し
た
。

そ
の
間
に
、
ア
ヒ
ー
ジ
ョ
や
ハ
ー
ブ
チ

キ
ン
、
肉
や
チ
ー
ズ
の
燻
製
な
ど
が
準

備
さ
れ
、
お
察
し
の
と
お
り
ど
れ
も
お

酒
が
す
す
む
料
理
が
並
び
ま
し
た

（
笑
）。
〆
は
、
男
性
メ
ン
バ
ー
が
作
っ

て
く
れ
た
優
し
く
て
美
味
し
い
焼
き
お

に
ぎ
り
。
こ
れ
を
残
っ
た
ア
ヒ
ー
ジ
ョ

の
オ
イ
ル
に
絡
め
た
り
し
て
、
余
す
こ

と
な
く
い
た
だ
き
ま
し
た
。

何
事
も
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
コ
ト
に
変
え

て
し
ま
う
思
考
と
行
動
力
を
持
ち
、
い

つ
で
も
ど
こ
で
も
笑
い
の
絶
え
な
い
仲

間
た
ち
と
の
、
な
ん
と
も
豊
か
な
時
間

で
し
た
。

こ
れ
ら
の
貴
重
な
ご
縁
に
感
謝
し
つ

つ
、
今
後
も
「“
は
か
る
”
で
つ
な
が

る
輪
」
を
大
切
に
し
て
い
き
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。

東京計器様本社アトリウム オーバル様横浜事業所エントランス

タツノショールーム見学会

ボージョレ・ヌーヴォで乾杯！その傍らではスモーク！ スペイン風ニンニクスープを担当
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騒音計
NL-43 シリーズ

＜新製品＞
普通騒音計 NL-43、精密騒音計 NL-53、精密
騒音計（低周波音測定機能付）NL-63 の３機
種。LAN 端子でネットワークに接続し、ウェ
ブブラウザを介してオフィスなどで遠隔地の
騒音モニタリングが可能です。
USB Type-C コネクタ経由でモバイルバッテ
リや PC から給電でき、通信制御や測定デー
タの回収も行えます。
最大４条件の同時測定、校正
履歴の保存、IP54 の防水性（マ
イクロホンを除く）、充電池
対応など、作業時間の短縮や
計測器管理に役立ちます。

リオン株式会社
TEL.042-359-7887　FAX.042-359-7458
https://svmeas.rion.co.jp/nl-43_53_63/

高精度高さ測定機　リニヤハイト
LH-600F/FG

最小表示量 0.1 μｍで金型測定に最適の高精
度高さ測定機です。
□使いやすさ抜群のタッチパネル搭載
　講習不要で直感的に楽々操作
□高さ測定 +2D 測定や直角度など
　応用測定可能
□油に強い新型スケール搭載で
　耐環境性向上、加工現場での使用も安心
□充実のデータ出力機能で管理をサポート
　当社製有線・無線通信システム活用可
□オプションプローブが大幅に増加
＜主な仕様＞精度：（1.1+0.6L/600）μｍ
最小表示量：0.0001㎜　測定範囲：０～ 977㎜
＜適合ワーク＞精密金型・精密加工部品

株式会社ミツトヨ（Mitutoyo Corporation）
TEL.044-813-8234　FAX.044-813-8231
https://www.mitutoyo.co.jp/

サブミリグラム分銅

分析天びんの校正に……
●内容：0.5mg × 1,0.2mg × 2,0.1mg × 1
　　　　 計４枚セット、ピンセット付樹脂

ケース入り
　　　　JCSS 校正証明書付
●精度：最大許容誤差　± 0.003mg
●材質：チタン
●形状：板状
　　　　0.5mg　五角形
　　　　0.2mg　四角形
　　　　0.1mg　三角形

株式会社村上衡器製作所
TEL.06-6928-7571　FAX.06-6928-1099
https://www.murakami-koki.co.jp/

分銅（OIML 型）

国際法定計量機関（OIML）が発行する分銅
に関する国際勧告（R111）の技術要求事項
に準拠した分銅です。特に、E 級クラスの分
銅には、腐食性、摩耗等に優れた非磁性ステ
ンレス鋼を使用しており検査、校正等の社内
質量標準として最適です。
● 精度等級：E2、F1、F2、M1、M2（OIML

準拠）
●材質：ステンレス鋼（SUS316/304）
●公称値：1mg-20kg（単体又は組分銅）
●収納容器：樹脂製又はアルミ製

有限会社三協インターナショナル
TEL.029-875-5168　FAX.029-867-5538
https://www.fundou.shop/

特級ネオロック

ムラテック KDS 独自の「特級」規格、「長
さ許容差＝± 0.2mm 以内」に準拠した引っ
掛け測定専用の高精度コンベックスです。
個体差による測定のばらつきを最小限に抑え
られ、社内校正用基準器にも適しています。
ラインナップは、2m と 3.5m、5.5m の 3 種で、
全て独自の長さ検査証付です。
品番・規格：
● S13-20NK SP
　（13mm 幅× 2m）
● S16-35NK SP
　（16mm 幅× 3.5m）
● S16-55NK SP
　（16mm 幅× 5.5m）

ムラテック KDS株式会社
TEL.0120-25-5548　FAX.075-661-2764
https://www.muratec-kds.jp/

防水型卓上デジタル台はかり
DP－ 6601

防塵・防水等級 IP65 準拠で、食品業界をは
じめ、あらゆる業界で安心してお使いいただ
けます。パック詰め作業に役立つ定量機能で、
原料ロス削減・省資源化に貢献します。
〇 加算式・減算式のチェッカー機能、ランク

選別機能搭載
〇「自動風袋引き機能」を標準搭載
〇 単１形アルカリ乾電池２本で電池寿命約

1,400 時間
〇 個数の定量作業に適した計数チェッカー機能搭載
〇防塵・防水等級 IP65 準拠
○ 無線通信機能により、パソコンによる計量

データ管理が可能（オプション）
●計量方式：電気抵抗線ロードセル方式
●ひょう量：３kg ～ 15kg
●載台寸法：
　200（W）×250（D）mm（ひょう量３kg）
　250（W）×250（D）mm（ひょう量６kg,15kg）

大和製衡株式会社
TEL.078-918-6540　FAX.078-918-6575
https://www.yamato-scale.co.jp/
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あ と が き

皆様、新年おめでとうございます。
昨年末は、新型コロナウイルス感染症の扱いが 2類感染症から５類感染症に変更されたことから、皆様の
職場でも 3年振りに対面形式での忘年会が復活したのではないでしょうか。
プライベートも含め、10 回前後の忘年会を楽しみ、年越し頃にはお酒疲れから“ヘロヘロ”状態になっ
てしまった反面、スタッフとの意思疎通がスムーズになり、対面での交流の重要性をあらためて実感させら
れました。
昨今、開催される会議やセミナーでは、web 併用が当たり前のものとなりました。交通費の節約、時間の
制約からも解消されるといったメリットがあり、今後も継続することになりそうです。会員の皆様や関係者
の方々とのコミュニケーション不足にならないよう、心がけてまいります。
また、本誌「はかる」もNEW「はかる」への移行時期が迫ってまいりました。NEW「はかる」が皆様
方とのより良いコミュニケーションツールとなるよう、引き続き検討してまいります。

出　展　者　募　集

#はかる
〜はかるとつくるサステナブルな未来〜

p21_後書き_152号_四_納.indd   21p21_後書き_152号_四_納.indd   21 2024/01/11   11:322024/01/11   11:32


